PROJETO PEDAGOGICO

INSTITUICAO DE ENSINO
RAZAO SOCIAL: | CURSOS VIRTUAIS LTDA
NOME FANTASIA: | CURSOSVIRTUAIS.NET
CNPJ: |08.179.401/0001-62
REGISTRO ABED: | 7734 - CATEGORIA INSTITUCIONAL

CURSO

NOME: | TOPOGRAFIA, GPS E CARTOGRAFIA
MODALIDADE: | CAPACITACAO LIVRE OFERTA - EAD

Metodologia: O conteudo do curso € disponibilizado ao aluno para estudo online em uma interface
diagramada de facil navegagdo AVA (Ambiente Virtual de Estudos). O acesso ao material € bastante
intuitivo e proporciona uma experiéncia de interatividade no processo de aprendizagem a distancia. O
curso conta com a realizagao de atividade avaliativa ao término de cada aula/moédulo e também
realizagao da prova final.

Formato: O curso ¢é ofertado de forma assincrona e conta com atividades complementares sincronas,
permitindo que o aluno organize seus estudos conforme sua disponibilidade. Os modulos de
aprendizado sao liberados de maneira assincrona e progressiva, sendo necessario concluir cada etapa
para avancar a seguinte. Complementarmente, o curso conta com atividade sincrona por meio do
suporte em tempo real com o professor, disponivel as tergas e quintas-feiras, das 15h as 16h, na
ferramenta de tira-duvidas.

Tutoria e Formas de Interagéo: Os alunos recebem suporte de uma tutoria especificamente designada.
A interacéo é realizada por meio do da Area do Aluno, no Ambiente Virtual de Estudos (AVA). A tutoria
consiste na assisténcia didatica, compartiihamento de informacdes, troca de experiéncias visando o
melhor aproveitamento dos conteudos estudados.

Prova final/Certificagao: A prova final € quantitativa. A geragéo do certificado é condicionada a
verificagao de aproveitamento minimo de 70% (setenta por cento) na prova final. O curso conta com
ferramenta de avaliagdo de conteudo (aprendizagem) correspondente a carga horaria certificada.

Organizagao curricular: O curso apresenta organizagéo curricular elaborada a partir de projetos
pedagogicos especificos por uma equipe pedagoégica multidisciplinar, que acompanha toda a concepgao
dos conteudos.

Tecnologia de EAD/e-learning: Apds a elaboragao dos conteldos é realizada a migragao para o
ambiente de estudos na area do aluno, que € um AVA otimizado para nossa plataforma de ensino.

Materiais Didaticos: O conteudo programatico é lastreado em materiais didaticos atualizados. Dentre
as ferramentas de aprendizagem além do material de estudo estdo a prova final, grupo de estudos com
o tutor/professor, e atividades atividade avaliativas sobre cada aula do curso.

Interacao e Suporte Administrativo: O curso conta — além do suporte de tutoria - com uma
infraestrutura de apoio que prevé a interacao entre alunos e professores/tutores; e alunos e equipe de
apoio administrativo. Essa interagao é garantida por meios eletrénicos e/ou por meio telefénico,
conforme o caso. O Ambiente Virtual de Estudos (AVA) utilizado pela CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma
plataforma proprietaria, desenvolvida e atualizada permanentemente.

Sobre a Instituicao de Ensino: A CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma escola de educacao a distancia.
Iniciamos nossas atividades em 2006 e contamos com mais de 500 mil alunos matriculados em diversos
cursos. Além disso, somos associados da ABED - Associagao Brasileira de Educacé&o a Distancia.
Legalmente constituida inscrita no CNPJ 08.179.401/0001-62, atua com a idoneidade e credibilidade
auxiliando diversos 6rgaos publicos e empresas privadas, além de milhares de profissionais, servidores
publicos, estudantes e professores de todo o pais.



ESTRUTURA DO CURSO - COMPONENTES CURRICULARES

NOME DA CAPACITAGAO: Topografia, GPS e Cartografia

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM: Proporcionar ao aluno uma visdo abrangente sobre os temas do
conteudo programatico. Melhorar as competéncias especificas do curso e desenvolver habilidades de
pensamento critico e analitico acerca do tema estudado.

ATIVIDADES/AULAS:

1) Topografia geral

2) Fundamentos da topografia

3) Calculo de volumes em topografia
4) Nivelamento trigonométrico

5) Topografia em cavernas

6) Cartografia e GPS

CONTEUDO PROGRAMATICO DETALHADO:
Introducéo a Topografia

Sistemas de Coordenadas

Sistemas de Coordenadas Cartesianas
Sistemas de Coordenadas Esféricas
Superficies de Referéncia

Modelo Esférico

Modelo Elipsoidal

Modelo Geoidal

Modelo Plano

Efeito da Curvatura na Distancia e Altimetria
Classificagao dos Erros de Observagao

Erros Grosseiros

Erros Sistematicos

Erros Acidentais ou Aleatérios

Peculiaridade dos Erros Acidentais

Precisédo e Acuracia

Revisdo matematica

Unidades de Medida

Medida de Comprimento (Metro)

Medida Angular (Sexagesimal, Centesimal e Radianos)
Radiano

Unidade Sexagesimal

Unidade Decimal

Revisao de Trigonometria Plana

Relagbes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo
Teorema de Pitagoras

Relagbes Métricas com o Triangulo Retangulo
Tridngulo Qualquer

Lei dos Senos

Lei dos Cossenos

Escalas

Principais Escalas e suas Aplicagbes

Erro de Graficismo (Eg)

A Escala Gréfica

Normalizagao

NBR 13133 - Execugao de Levantamentos Topograficos
NBR 14166 - Rede de Referéncia Cadastral Municipal
Procedimento

Medicao de distancias

Medida Direta de Distancias

Trena de Fibra de Vidro

Piquetes



Estacas Testemunhas

Balizas

Nivel de Cantoneira

Cuidados na Medida Direta de Distancias
Métodos de Medida com Trena

Lance Unico

Varios Lances - Pontos Visiveis

Erros na Medida Direta de Distancias

Medidas Indiretas de Distancias

Taqueometria ou Estadimetria

Formulario Utilizado

Medicao Eletronica de Distancias

Correcoes Ambientais das distancias obtidas com MED
Exemplos da obtenc¢éo da corregao

Medicao de direcbes

Angulos Horizontais e Verticais

Medida Eletrénica de Direcoes

Teodolito

Sistema de Eixos

Circulos Graduados (Limbos)

Luneta de Visada

Niveis

Principio da Leitura Eletrdnica de Diregdes
Sensor Eletrénico de Inclinagao

Estacoes Totais

Métodos de Medida Angular

Aparelho ndo Orientado

Aparelho Orientado pelo Norte Verdadeiro ou Geografico
Aparelho Orientado pela Bussola

Aparelho Orientado na Ré

Aparelho Orientado na Vante

Deflexao

Técnicas de Medigao de Diregdes Horizontais Simples
Pares Conjugados (PD e PI)

Medidas com Reiteracdes

Medidas com Repeticdo

Procedimento de Medida em Campo utilizando um Teodolito
Instalacdo do Equipamento

Focalizacdo da Luneta

Leitura da Diregao

Angulos Verticais

Orientacao

Norte Magnético e Geografico

Azimute e Rumo

Azimute

Rumo

Conversao entre Rumo e Azimute

Declinagédo Magnética

Calculo da Declinagdo Magnética

Calculo da Declinagdo Magnética utilizando Programa Computacional
Transformagao de Norte Magnético em Geografico e Vice-Versa
Bussolas

Inversdo dos Pontos "E" e "W" da Bussola
Utilizacdo da Bussola

Métodos de Determinagao do Norte Verdadeiro
Levantamento topografico - Planimetria

Calculo de Coordenadas na Planimetria
Técnicas de levantamento Planimétrico
Levantamento e Calculo de Poligonais Fechadas
Levantamento da Poligonal

Célculo da Poligonal



Verificagao do Erro de Fechamento Angular
Calculo dos Azimutes

Calculo das Coordenadas Parciais

Verificagado do Erro de Fechamento Linear
Correcéao do Erro Linear

Resumo do Calculo da Poligonal Fechada
Poligonal Enquadrada

Irradiacéo

Calculo de areas

Processo Grafico

Processo Computacional

Processo Mecanico

Processos Analiticos

Memorial descritivo

Nivelamento

Levantamento Topografico Altimétrico
Nivelamento Geométrico

Niveis

Miras

Métodos de Nivelamento Geométrico

Visadas Iguais

Método das Visadas Extremas

Método das Visadas Equidistantes

Método das Visadas Reciprocas

Nivelamento Trigonométrico

Nivelamento Trigonométrico para Lances Curtos
Nivelamento Trigonométrico para Lances Longos
Introdugéo ao desenho topografico assistido por computador
Desenho Técnico

Termos técnicos utilizados em instrumentagao topografica
Termos técnicos utilizados em Geodésica
Representagao do relevo

Métodos para a Interpolagéo e Tragado das Curvas de Nivel
Método Grafico

Topografia

Conceitos

Representacao

Divisao

Modelo Real

Modelo Geoidal

Modelo Elipsoidal

Modelo Esférico

South American Datum

Coordenadas Geograficas

Coordenadas UTM

Erros em Topografia

Grandezas Medidas num Levantamento Topografico
Grandezas Angulares

Grandezas Lineares

Unidades de Medida

Unidades de Medida Linear

Unidades de Medida Angular

Unidades de Medida de Superficie

Unidades de Medida de Volume

Converséo entre Unidades Lineares

Conversao entre Unidades de Superficie
Converséo entre Unidades Angulares
Converséo entre Unidades de Volume

Desenho Topografico e Escala

Critérios para a Escolha da Escala de uma Planta
O Tamanho da Folha Utilizada



O Tamanho da Porcao de Terreno Levantado
O Erro de Graficismo ou Precisdo do Levantamento
Precisdo Grafica

Escala Grafica

Principais Escalas e suas Aplicagcbes
Medida de Distancias

Medida Direta de Distancias

Fita e Trena de Aco

Trena de Lona

Trena de Fibra de Vidro

Acessorios especiais

Piquetes

Estacas

Fichas

Balizas

Nivel de Cantoneira

Barémetro de Bolso

Dinamémetro

Termometro

Nivel de Mangueira

Cadernetas de Campo

Precisdo e Cuidados na Medida Direta de Distancias
Métodos de Medida com Diastimetros
Lance Unico - Pontos Visiveis

Varios Lances - Pontos Visiveis
Tracado de Perpendiculares
Amarracéo de Detalhes

Alinhamentos Perpendiculares
Transposicao de Obstaculos

Erros na Medida Direta de Distancias
Medida Indireta de Distancias
Distancia Horizontal - Visada Inclinada
Distancia Vertical - Visada Ascendente
Medida Eletrénica

Teodolito Eletrénico

Distanciémetro Eletrénico

Estacdo Total

Nivel Digital

Equipamentos Motorizados, Automaticos e Robotizados
Erros na Medida Eletrbnica
Posicionamento por Satélites

Sistema Espacial

Sistema de Controle

Sistema do Usuario

Dispositivos de Seguranga

Medidas Angulares

Angulos Horizontais

Tombando a Luneta

Girando o Aparelho

Método da Reiteragao

Angulos Verticais

Com Origem no Horizonte

Com Origem no Zénite ou no Nadir
Angulos de Orientagéo

Azimute Geografico ou Verdadeiro
Azimute Magnético

Aviventacdo de Rumos e Azimutes Magnéticos
Métodos de Levantamentos Planimétricos
Levantamento por Irradiacéo
Levantamento por Intersecao
Levantamento por Caminhamento



Processamento dos Dados
Transformacao dos angulos horizontais externos em internos
Erro de fechamento angular
Variacbesem X e Y

Fechamento linear

Distribuicao do erro linear

Precisédo do levantamento
Transporte das coordenadas
Levantamentos Altimétricos
Nivelamento Barométrico

Altimetro Analdgico

Altimetro Digital

Nivelamento Trigonométrico
Clinbmetro Analdgico ou Digital
Clisimetro

Teodolito: Topografico e de Precisao
Nivelamento Geomeétrico

Nivel Otico

Nivel Digital

Nivel a Laser

Precisdo do Nivelamento

Utilizacdo das Medidas de um Levantamento Altimétrico
Construcao de Perfis

Caracteristicas das Curvas de Nivel
Normas para o Desenho das Curvas de Nivel
O Modelado Terrestre

As Curvas de Nivel e os Principais Acidentes Geograficos Naturais
Leis do Modelado Terrestre
Obtencao das Curvas de Nivel
Quadriculagao

Irradiacdo Taqueométrica

Secoes Transversais

Interpolagéo

Classificagao do Relevo

Tipos de Cartas

Planialtimetria

Avaliacdo de Areas de Figuras Planas
Método de Equivaléncias Graficas
Método da Decomposigéo

Método Mecanico ou Eletronico
Planimetro Polar

Balancga de Precisao

Método Analitico

Método de Gauss

Fotogrametria

Definicdo de Fotogrametria
Aplicacdes

Classificacao

Fotogrametria Terrestre
Fotogrametria Aérea

Fotogrametria Espacial

Problemas da Fotogrametria
Camaras Fotogramétricas

Camara Terrestre

Camara Aérea

Comparacgao entre uma Camara e o Olho Humano
Camaras Aeéreas

Angulo de Campo

Distancia Focal

Formato )

Inclinagéo do Eixo Otico



Uso ou Finalidade

Principais Elementos da Camara Métrica Aérea
Corpo

Magazine

Cone

Qualidade das Lentes

Cone Interno

Acessorios

Sistema de Suspensao

Relagao entre os Elementos da Camara
Calibragdo da Camara Aérea

Camara Terrestre

Céamara Métrica

Fotografias Aéreas

Caracteristicas da Fotointerpretagao
Densidade Fotografica

Material Fotografico

Resolucao Fotografica

Conceitos Basicos para o Trabalho com Fotografias
Elementos Geométricos da Vis&o Binocular
Principio da Terceira Dimensao

Maneiras de Observar um Par Estereoscopico
Eixos Oticos Cruzados

Eixos Oticos Convergentes

Eixos Oticos Paralelos

Processos para Obter a Visao Estereoscopica
Estereoscopia Voluntaria

Estereoscopia de Anaglifo

Estereoscopia por Polarizacao da Luz
Estereoscopia por Cintilamento ou Luz Intermitente
Estereoscopia por Holografia

Geometria Basica da Fotografia Aérea
Recobrimento entre Fotos e Faixas de Fotos
Paralaxe de Imagens

Escala de uma Fotografia Aérea Vertical
Coordenadas Terrestres e Aerobase
Distor¢cao Radial

Altitude de Véo

Outros Tipos de Deslocamentos de Imagens
Planejamento de V6o

Restituicdo Fotogramétrica

Produtos Aerofotogramétricos mais comuns
Cartografia

Cartografia: Algumas Definigbes

Cartografia e Geografia

Cartografia Tematica

Segundo a figura cartografica

Segundo a escala

Segundo o conteudo

Cartografia Digital

Classificagao de Cartas

Mapa e Carta

Algumas Caracteristicas dos Mapas (Cartas)
Plantas

Os Mapas Segundo Seus Objetivos

Mapas Gerais

Mapas Especiais

Mapas Tematicos

Semiologia Grafica e Comunicagao Cartografica
Simbologia Cartografica

Informagdes de Legenda



Diagrama de orientagao

Os Mapas Segundo a Escala

Escalas

Generalizagao

Indicacéo de Escala

Escala Grafica

Determinacdo de Escala

Como se medir Distancias

Como Medir Areas

Método da Contagem

Método de planimetragem

Critérios de exatidédo de cartas topograficas
Padrao de exatidao cartografica

Localizagao na superficie da Terra

Forma da Terra

Meridianos e Paralelos

Coordenadas geograficas

Latitude e Longitude

Coordenadas UTM

Diferenga entre quadricula UTM e Projecédo UTM
Projecbes Cartograficas

Desenvolvimento da Esfera

Projecdes Verdadeiras

Projecao Universal Transversa de Mercator (UTM)
Propriedade das Projegdes

Projegéao Equivalente

Projecbes Conformes

Projecbes Equidistantes

Projecbes Azimutais

Projecbes Afilaticas

Sistema de referéncia

Sistema Geodésico Brasileiro

Desdobramento da folha 1:1.000.000 em outras escalas
Sistema Cartografico do Distrito Federal - SICAD
Sistema de Posicionamento Global - GPS
Segmento Espacial

Caracteristicas dos Sinais GPS

Segmento de controle

Segmento dos usuarios

Descri¢ao dos receptores GPS

Técnicas de Processamento do Sinal

Exemplos de Alguns Receptores GPS

Impacto da Disponibilidade Seletiva e Anti/Fraude
Situagao Atual do GPS

Atividades GPS em Desenvolvimento e Futuras
Transformagao de Coordenadas WGS-84 para SAD-69 e Vice- Versa
Conversao de Coordenadas Geodésicas em Cartesianas
Erros Relacionado com os Satélites

Técnicas de Posicionamento GPS
Posicionamento por Ponto (Método Absoluto)
Posicionamento Relativo

Método Cinematico

Posicionamento Relativo Estatico Rapido
Diluicdo da Preciséo (PDOP)

Aspectos Praticos e Algumas Aplicagdes do GPS
Planejamento, Coleta e Processamento de dados GPS
Aplicacdo do GPS

Introducéao

Calculo de volume de prismas e sélidos

Volume de Prismas

Prisma



Primas retos

Principio de Cavalieri

Volume de Sdélidos

Célculo de volume em topografia

Volume de uma pirdmide de base regular

Volume de diferentes solidos

Equipamentos

Sdlido regular de base quadrada

Método das Alturas Ponderadas

Volume pelo método das alturas ponderadas
Pesos atribuidos a cada um dos vértices da malha
Determinacado da malha no terreno

Cota de passagem

Malha Triangular regular

Sdlido triangular

Malha triangular irregular

Calculo da area de um triangulo qualquer
Determinacao da cota de escavacéao

Secoes paralelas

Secoes de corte e aterro

Método das Secdes Transversais

Nomenclatura das secbes transversais

Perfis transversais

Malha de pontos

Vista em perspectiva da malha

Superficies Equidistantes

Terraplenagem para Plataformas

Interpolacao

Perfil transversal do plano inclinado

Interpolacdo do ponto P para o plano inclinado
Esquema do plano inclinado

Por que Topografar uma Caverna?

Qual o equipamento necessario?

Qual a Equipe envolvida nos trabalhos?

Como Funciona o Levantamento Topografico?
Quais os Erros mais Comuns nas Leituras Instrumentais?
Como se determina a Sequéncia das Bases? (Progressao Topografica)
Quais os cuidados no Posicionamento das Bases?
Tipos de Bases

Nominacao das Bases

Medicbes Instrumentais

Como se faz os desenhos de Detalhamento

O Tratamento dos Dados

A Correcao das distancias

Confeccao do esqueleto da Planta baixa
Desenhos da Planta baixa

Corte Transversal e Perfil Longitudinal
Fechamento de Poligonais

Confecgao do esqueleto para um Perfil Longitudinal
Confecgao do Desenho Final

Calculo do Erro

Teorias e conceitos basicos para entendermos uma caverna
Ponto Zero de uma caverna (entrada)

Caverna, Gruta e Abismo

Clarabdia e Dolina

Pilares

Desmoronamentos

Principio da Continuidade e Descontinuidade de desenvolvimento
Calculo de ProHz, DesLn e Desnivel

Limitagdes da Espeleometria

Antes de ir a campo



Convengdes para Niveis de Topografia
Método de Graduacéao UIS

Método de graduacdo BCRA
Qualificativos para os calculos

O Nivelamento Trigonométrico

Principio de Base

Curvas de Nivel

Formatos das Curvas de Nivel

Tipos de Terrenos

Caracteristicas das Curvas de Nivel
Tragado de Curvas de Nivel

Método da Quadriculagao

Método de Irradiagdo com Estagéo Total e Nivelamento Trigonométrico
Desenho das curvas no escritorio
Método da Interpolacédo Analitica
Tracado de Perfis e Se¢des Transversais



