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CURSO

NOME: | AR CONDICIONADO AUTOMOTIVO
MODALIDADE: | CAPACITACAO LIVRE OFERTA - EAD

Metodologia: O conteudo do curso € disponibilizado ao aluno para estudo online em uma interface
diagramada de facil navegagdo AVA (Ambiente Virtual de Estudos). O acesso ao material € bastante
intuitivo e proporciona uma experiéncia de interatividade no processo de aprendizagem a distancia. O
curso conta com a realizagao de atividade avaliativa ao término de cada aula/moédulo e também
realizagao da prova final.

Formato: O curso ¢é ofertado de forma assincrona e conta com atividades complementares sincronas,
permitindo que o aluno organize seus estudos conforme sua disponibilidade. Os modulos de
aprendizado sao liberados de maneira assincrona e progressiva, sendo necessario concluir cada etapa
para avancar a seguinte. Complementarmente, o curso conta com atividade sincrona por meio do
suporte em tempo real com o professor, disponivel as tergas e quintas-feiras, das 15h as 16h, na
ferramenta de tira-duvidas.

Tutoria e Formas de Interagéo: Os alunos recebem suporte de uma tutoria especificamente designada.
A interacéo é realizada por meio do da Area do Aluno, no Ambiente Virtual de Estudos (AVA). A tutoria
consiste na assisténcia didatica, compartiihamento de informacdes, troca de experiéncias visando o
melhor aproveitamento dos conteudos estudados.

Prova final/Certificagao: A prova final € quantitativa. A geragéo do certificado é condicionada a
verificagao de aproveitamento minimo de 70% (setenta por cento) na prova final. O curso conta com
ferramenta de avaliagdo de conteudo (aprendizagem) correspondente a carga horaria certificada.

Organizagao curricular: O curso apresenta organizagéo curricular elaborada a partir de projetos
pedagogicos especificos por uma equipe pedagoégica multidisciplinar, que acompanha toda a concepgao
dos conteudos.

Tecnologia de EAD/e-learning: Apds a elaboragao dos conteldos é realizada a migragao para o
ambiente de estudos na area do aluno, que € um AVA otimizado para nossa plataforma de ensino.

Materiais Didaticos: O conteudo programatico é lastreado em materiais didaticos atualizados. Dentre
as ferramentas de aprendizagem além do material de estudo estdo a prova final, grupo de estudos com
o tutor/professor, e atividades atividade avaliativas sobre cada aula do curso.

Interacao e Suporte Administrativo: O curso conta — além do suporte de tutoria - com uma
infraestrutura de apoio que prevé a interacao entre alunos e professores/tutores; e alunos e equipe de
apoio administrativo. Essa interagao é garantida por meios eletrénicos e/ou por meio telefénico,
conforme o caso. O Ambiente Virtual de Estudos (AVA) utilizado pela CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma
plataforma proprietaria, desenvolvida e atualizada permanentemente.

Sobre a Instituicao de Ensino: A CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma escola de educacao a distancia.
Iniciamos nossas atividades em 2006 e contamos com mais de 500 mil alunos matriculados em diversos
cursos. Além disso, somos associados da ABED - Associagao Brasileira de Educacé&o a Distancia.
Legalmente constituida inscrita no CNPJ 08.179.401/0001-62, atua com a idoneidade e credibilidade
auxiliando diversos 6rgaos publicos e empresas privadas, além de milhares de profissionais, servidores
publicos, estudantes e professores de todo o pais.



ESTRUTURA DO CURSO - COMPONENTES CURRICULARES

NOME DA CAPACITAGAO: Ar Condicionado Automotivo

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM: Proporcionar ao aluno uma visdo abrangente sobre os temas do
conteudo programatico. Melhorar as competéncias especificas do curso e desenvolver habilidades de
pensamento critico e analitico acerca do tema estudado.

ATIVIDADES/AULAS:

1) Historico

2) Termodinémica

3) Presséo Atmosférica e Vacuo

4) Mandémetros

5) Ciclo de Refrigeragao

6) Sistemas de Ar Condicionado Automotivo
7) Eletricidade e Eletrénica Automotiva

8) Termostato

9) Compressores Automotivos

10) Fluidos Refrigerantes

11) Testes de Vazamento

12) Procedimentos de Recarga

13) Higienizacao e Climatizagao

14) Sistema de Arrefecimento e Acionamentos
15) Sensores e Atuadores

16) Exemplos de Sistemas de Ar Automotivo
17) Diagndstico Basico de Ar Automotivo
18) Lubrificantes

CONTEUDO PROGRAMATICO DETALHADO:
Histérico do condicionador de ar
Histérico

Oasis climatico

Perspectiva

Visao

Efeito de filtragem

Boa visibilidade

Explicagdo do termo clima

O que é afinal o clima?
Térmodinamica

Nocobes basicas de termodinamica
Calor

Transferéncia de calor
Temperatura

Calor x Temperatura

Unidade de medida de calor
Calor especifico

Calor sensivel

Calor latente

Umidade

Umidade relativa do ar (U.R.)
Umidade absoluta

Pressao atmosférica

Pressao

Unidades de medidas de pressao
Relagao temperatura x Pressao - Lei de Charles
Tipos de pressao

Instrumentos para medir pressao
Barémetro

Vacuo



Evacuacao e desidratacao

Manovacudmetro

Vacubémetro

Vacudémetro tubo em U

Vacubmetro eletrénico

Conjunto de manémetros

Mandmetro

Manémetros tipo Bourdon

Manémetro eletrbnico

Conjunto de manémetros (Manifold) - Alta e baixa pressao
Tabela de pressao x Temperatura de fluidos refrigerantes
Ciclo de refrigeracao

Sistema com valvula de expansao termostatica
Ciclo basico com valvula de expanséao

Descrigao do ciclo de refrigeragdo com tubo orificio fixo
Fluxo do fluido refrigerante no circuito com tubo de orificio fixo (Caneta)
Fluxo de ar dentro do veiculo

Distribuicao de ar

Circulagao do ar interno

Sistema de aeracgao

Sistema climatizador com controle manual
Distribuicao de ar

Diagrama do fluxo do ar dentro do veiculo
Distribuicdo de ar para a parte traseira do veiculo
Condensador automotivo

Condensador

Prevencéao

Construcado do condensador

Problemas no condensador

Filtro secador e acumulador

Dispositivo de filtragem

Filtro-secador funcionamento
Acumulador-secador

Dispositivos de expansao

Tubos de orificio

Tubo de orificio fixo calibrado (Caneta)

Valvula de expansao termostatica

Valvula de expansao termostatica com sensor interno (TXV)
Evaporadores automotivos

Evaporador do sistema frigorifico

Possiveis problemas no evaporador

Bombas de vacuo de duplo estagio

Selecao de bombas de vacuo

Esquematico de funcionamento do Gasballast
Teoria da eletrbnica

Estrutura da mateéria

Matéria

Corpo

Simples

Composto

Molécula

Atomo

Estrutura do atomo

Nucleo

Eletrosfera

Magnetismo

Baterias automotivas

Construcao interna

Construcéo interna de cada vaso

Medicao de densidade do eletrélito com Densimetro
Reacao quimica



Processo de carga

Capacidade de baterias

Grandezas elétricas

Tensao

Corrente elétrica

Sentido da corrente

Resisténcia elétrica

Resisténcia

A natureza do material

O comprimento do material

A area do material

A temperatura do material

Lei de OHM

Poténcia elétrica

Tipos de circuitos

Queda de tensao

Calculo de resisténcia em circuitos

Fusiveis

Abaco para célculo de corrente e cabos
Instrumentos de medicéo

Metrologia

Multimetro digital

Cuidados especiais com o multimetro

Chave seletora de fungdes e pontas de prova
Leitura da informacé&o no display do multimetro
Recursos adicionais do multimetro

Cuidado com os fusiveis e valores maximos de medi¢ao
Medindo tensao continua

Medindo tensao alternada

Medindo resisténcia elétrica

Medindo corrente alternada

Medindo corrente continua
Eletromagnetismo

Relé

Funcionamento

Embreagem eletromagnética

Principio de funcionamento

Compressor

Pressostatos

Pressostatos do climatizador automotivo
Pressostato de baixa pressao

Pressostato de alta pressao

Pressostato de 2° velocidade ou ventilagdo auxiliar
Interruptor de pressao para unidade de injecéo
Vista geral dos componentes

Esquema de ligacbes

Termostato

Termostato eletronico

Sistema de arrefecimento

Dispositivo de segurancga do circuito
Interruptor térmico

Interruptor térmico do compressor

Motor do ventilador do sistema de arrefecimento
Compressores automotivos

Compressores dos sistemas automotivos
Ciclo real de compressao de vapor

O ciclo de compressao de vapor automotivo
Compressores

Compressores fixos

Compressor tipo Swash Plate

Compressor alternativo de deslocamento fixo



Embreagem eletromagnética

Mecanismo de Compressao

Funcionamento

Tempo de sucgao

Tempo de descarga

Compressor variaveis V5 e V6

Atuacgao da valvula reguladora

Instalacdo de compressor novo

Desmontagem do compressor alternativo de deslocamento variavel (Vista explodida do conjunto)
Compressor rotativo

Fases de compressao do compressor rotativo

Ciclo de sucgéo e descarga do sistema rotativo

Valvula de alivio de presséao

Propriedades dos fluidos refrigerantes

Fluidos refrigerantes

Propriedades

Aplicagdes dos fluidos refrigerantes

Nao libere o refrigerante na atmosfera

Caracteristicas do R-134a

Limpeza do sistema com fluido R141b

Uso do R141b para limpeza de equipamentos de refrigeragao
Propriedades gerais do R141b

Compatibilidade com materiais

Recomendacdes praticas

Seguranca

Usando R141b

Procedimentos

Nocobes sobre lubrificacdo

Sistemas moveis

Camada de ozbnio

Termosfera

Mesosfera

Estratosfera

Troposfera

Camada de ozénio

Qual a importancia da camada de ozbénio?

Que efeito traz para nés, o aumento da radiagéo ultravioleta?
Teste de vazamento

Cuidados com a seguranga

Tubos rigidos e flexiveis

Diagnosticos de vazamentos

Testando o sistema com vacuo

Pressurizando com nitrogénio

Testando vazamento com o detector eletrénico

Testando vazamento com contraste ultravioleta
Procedimento de carga de fluido refrigerante

Procedimentos para o recolhimento e carga do sistema
Utilizagdo dos mandmetros

Aplicando vacuo e a carga de gas R134a

Cilindro graduado

Procedimentos para reoperagéo (Carga de fluido refrigerante)
Testes de rendimento

Grafico do rendimento da temperatura no difusor para sistemas com termostatos
Grafico do rendimento da temperatura interna para sistemas com termostatos
Grafico do rendimento da temperatura no difusor para sistemas com termostatos
Grafico do rendimento da temperatura interna para sistemas sem termostatos
Diagnostico por mandmetros

Rastreamento com uso de manémetros

Valvula de expansao permanece aberta

Valvula de expansao permanece fechada

Restricdo no lado de alta do sistema



Umidade no sistema

Falha do condensador ou sobrecarga de fluido refrigerante
Presenca de gases ndo condensaveis

Falha do compressor

Falha da valvula de controle do compressor (valvula torre)
Higienizagao

Importancia dos climatizadores

Por que razao climatizar um veiculo?

Funcionamento do termostato humano

As capacidades do corpo humano

Climatizagao

Funcionamento basico dos climatizadores eletrénicos
Informacbes sobre dados seriais

Operagao automatica

Ajustes recomendados

Controle de temperatura do evaporador

Diagrama basico do sistema

Controle do ventilador interno

Modo automatico

Controle de distribuicao de ar

Modo automatico

Controle de entrada de ar

Controle de temperatura da ventilagao

Modo manual

Modo automatico

Rotinas de partida a frio ECC

Operagéao automatica

Diagnostico de compressores

Compressor com valvula reguladora de vazao (Valvula torre) N280
Funcéo

Funcionamento

Compressor em posicao de minima compressao
Compressor em posi¢cao de maxima compressao (Refrigeragéo)
Protecao de sobrecarga compressor em funcionamento
Compressor bloqueado

Sistema de arrefecimento e seus acionamentos
Dispositivo de segurancga do circuito

Sistemas velocidade dupla e 12V

Ventiladores de arrefecimento

Operacéao dos ventiladores: 1° estagio: os dois ventiladores acionados em velocidade baixa
2° estagio: os dois ventiladores acionados em velocidade alta
Sistema de arrefecimento com sinal PWM

Sensores e atuadores

Sensores e atuadores do condicionador de ar eletrénico
Funcionamento do sistema

Sensores

Sensor de temperatura externa

Sensor de temperatura interna

Sensor de temperatura do ar de saida para os pés
Sensor de radiagao solar

Sensor para temperatura do evaporador

Sensor da temperatura do ar de entrada

Transdutores de pressao

Sistema com sinal pwm e sistema com sinal linear
Funcionamento com sistema PWM

Funcionamento em pressdes reduzidas

Sistema com linear

Atuadores

Atuadores do condicionador de ar eletrénico

Atuadores a vacuo

Atuadores elétricos



Motor de passo

Funcionamento

Sequéncia do motor passo para 360°

Operagao de um motor de passo

Servo-motor

O servo-motor

Funcionamento

Servo-motor de posicionamento das portinholas com potencidémetros
Servo motor da portinhola da ventilagao forcada e do recirculo
Resistor PWM

Resistores de velocidade do ventilador com sinal PWM e valvula de corte do nucleo aquecedor a/c
eletrénico

Testando o resistor

Resistor do motor do ventilador

Valvula de agua quente

Condicionador de ar eletrénico do Vectra

Localizagao interna dos componentes do sistema
Interruptor de pré selecédo de temperatura

Interruptores de controle de velocidade do ventilador (Baixa/alta)
Interruptor de seleg¢éo da distribuicdo de ar

Botbdes do comando eletrénico

Interruptor de controle da recirculagao de ar

Interruptor eco

Motores de passo

Motor de Passo para Controle de Ventilagao (M74)
Motor de Passo para Controle de Fluxo para a Area dos Pés (M75)
Motor de Passo para Controle do Desembagador (M76)
Motor de Passo para Controle de Mistura de Ar (M77)
Dados técnicos dos motores de passo

Condicionador de ar eletrénico do Astra/Zafira

Modulo do condicionador de ar e unidade HVAC
Sensores

Sensor de intensidade solar

Sensor de temperatura externa

Sensor de temperatura do habitaculo

Sensor de temperatura do ar interno - rosto

Sensor de temperatura do ar interno - Pés

Atuadores

Servo-motor de controle de distribuicdo de ar
Servo-motor de controle de temperatura

Servo-motor da recirculacéo

Resistores do motor do ventilador

Valvula de agua quente

Filtro de ar A

Condicionador de ar eletrénico do Omega

Localizagao dos Sensores

Sensor de temperatura interna no veiculo

Sensor de temperatura no evaporador

Modulo de controle do condicionador de ar eletrénico
Unidade HVAC

Motor de mistura de ar

Circuito de vacuo, linhas de vacuo e conjunto dos solenoides
Circuito de vacuo do Omega

Valvula de agua

Tubo de aspiragéo e venturi

Resistor do motor do ventilador

Condicionador de ar eletrénico do Novo Polo

Sistema Climatic

Esquema elétrico do comando eletrénico do climatizador
Unidade HVAC

Sistema Climatronic



Caixa de ar do sistema Climatronic

Sistema de ventilagdo e aquecimento

Sistema eletrénico do Passat e Golf
Particularidades dos climatizadores Passat e Golf
Sistema de aeracao e climatizagao

Ventilagao forcada e aquecimento

Caixa de ar

Painel de comando eletronico do Climatronic
Climatizador convencional

Climatronic

Circuito de refrigeragao

Unidade de comando Climatronic

Funcionamento

Fungdes de controle e comando

Velocidade do ventilador

Desligando o sistema

Funcao desembacador

Funcao de recirculagao

Diagndstico basico do condicionador de ar
Funcionamento basico do sistema de condicionador de ar
Funcionamento

Causas possiveis

Compressor

Estratégia de diagnodstico sintoma, falha e causa
Valvula de controle - "Valvula torre"

Como testar

Recolhimento e reciclagem de fluidos refrigerantes
O que é recolhimento do fluido refrigerante?

Por que recolher o fluido refrigerante?

Quando devemos efetuar um recolhimento?
Como recolher o fluido refrigerante?

O que é reciclagem?

Por que reciclar o fluido refrigerante?

Quando devemos efetuar uma reciclagem?

Os perigos do p6

Diagndstico basico do condicionador de ar (Parte 2)
Nocdes de diagndstico

O que é sistema, sintoma, falha e causa?

Qual é a definigao de sistemas?

Sintoma

Falha ou defeito

Causa

Estratégia

Diagrama de funcionamento do sistema de ventilagdo do Astra e novo Vectra
Conectores a e B da unidade de comendo da injegao eletronica ECM
Esquemas elétricos

Diagrama elétrico do sistema de climatizagédo do Celta
Noc¢des sobre lubrificantes

Tipos de lubrificantes

Lubrificantes liquidos

Oleos minerais

Oleos graxos

Oleos compostos

Oleos sintéticos

Lubrificantes pastosos

Graxas

Componentes das graxas lubrificantes
Composicao lubrificantes

Caracteristicas fisicas dos lubrificantes
Densidade (Specific, gravity)

Ponto de fulgor



Ponto de combustao

Ponto de fluidez

Viscosidade

Indice de viscosidade

Cor

Propriedades fisicas mais importantes na discuss&o da qualidade de uma graxa
Consisténcia

Ponto de gota



