PROJETO PEDAGOGICO

INSTITUICAO DE ENSINO
RAZAO SOCIAL: | CURSOS VIRTUAIS LTDA
NOME FANTASIA: | CURSOSVIRTUAIS.NET
CNPJ: |08.179.401/0001-62
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CURSO
NOME: | ELETROMECANICA
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Metodologia: O conteudo do curso € disponibilizado ao aluno para estudo online em uma interface
diagramada de facil navegagdo AVA (Ambiente Virtual de Estudos). O acesso ao material € bastante
intuitivo e proporciona uma experiéncia de interatividade no processo de aprendizagem a distancia. O
curso conta com a realizagao de atividade avaliativa ao término de cada aula/moédulo e também
realizagao da prova final.

Formato: O curso ¢é ofertado de forma assincrona e conta com atividades complementares sincronas,
permitindo que o aluno organize seus estudos conforme sua disponibilidade. Os modulos de
aprendizado sao liberados de maneira assincrona e progressiva, sendo necessario concluir cada etapa
para avancar a seguinte. Complementarmente, o curso conta com atividade sincrona por meio do
suporte em tempo real com o professor, disponivel as tergas e quintas-feiras, das 15h as 16h, na
ferramenta de tira-duvidas.

Tutoria e Formas de Interagéo: Os alunos recebem suporte de uma tutoria especificamente designada.
A interacéo é realizada por meio do da Area do Aluno, no Ambiente Virtual de Estudos (AVA). A tutoria
consiste na assisténcia didatica, compartiihamento de informacdes, troca de experiéncias visando o
melhor aproveitamento dos conteudos estudados.

Prova final/Certificagao: A prova final € quantitativa. A geragéo do certificado é condicionada a
verificagao de aproveitamento minimo de 70% (setenta por cento) na prova final. O curso conta com
ferramenta de avaliagdo de conteudo (aprendizagem) correspondente a carga horaria certificada.

Organizagao curricular: O curso apresenta organizagéo curricular elaborada a partir de projetos
pedagogicos especificos por uma equipe pedagoégica multidisciplinar, que acompanha toda a concepgao
dos conteudos.

Tecnologia de EAD/e-learning: Apds a elaboragao dos conteldos é realizada a migragao para o
ambiente de estudos na area do aluno, que € um AVA otimizado para nossa plataforma de ensino.

Materiais Didaticos: O conteudo programatico é lastreado em materiais didaticos atualizados. Dentre
as ferramentas de aprendizagem além do material de estudo estdo a prova final, grupo de estudos com
o tutor/professor, e atividades atividade avaliativas sobre cada aula do curso.

Interacao e Suporte Administrativo: O curso conta — além do suporte de tutoria - com uma
infraestrutura de apoio que prevé a interacao entre alunos e professores/tutores; e alunos e equipe de
apoio administrativo. Essa interagao é garantida por meios eletrénicos e/ou por meio telefénico,
conforme o caso. O Ambiente Virtual de Estudos (AVA) utilizado pela CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma
plataforma proprietaria, desenvolvida e atualizada permanentemente.

Sobre a Instituicao de Ensino: A CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma escola de educacao a distancia.
Iniciamos nossas atividades em 2006 e contamos com mais de 500 mil alunos matriculados em diversos
cursos. Além disso, somos associados da ABED - Associagao Brasileira de Educacé&o a Distancia.
Legalmente constituida inscrita no CNPJ 08.179.401/0001-62, atua com a idoneidade e credibilidade
auxiliando diversos 6rgaos publicos e empresas privadas, além de milhares de profissionais, servidores
publicos, estudantes e professores de todo o pais.



ESTRUTURA DO CURSO - COMPONENTES CURRICULARES

NOME DA CAPACITAGAO: Eletromecanica

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM: Proporcionar ao aluno uma visdo abrangente sobre os temas do
conteudo programatico. Melhorar as competéncias especificas do curso e desenvolver habilidades de
pensamento critico e analitico acerca do tema estudado.

ATIVIDADES/AULAS:

1) Fundamentos da Mecénica

2) Fundamentos da Eletricidade

3) Processos de Manutengao Mecénica

4) Principais Conceitos de Manutengéo Industrial

5) Manutencgao Elétrica Industrial

6) Nocdes Basicas de Elementos de Maquinas

7) Introdugéo aos Comandos Elétricos Industriais

8) Comandos Elétricos

9) Metrologia Elétrica

10) Metrologia

11) Desenho Técnico

12) Projetos Elétricos Industriais

13) Acionamento de Maquinas

14) Motor de Inducéo de Corrente Alternada

15) Motores e Geradores - Funcionamento, Instalagdo, Operacao e Manutengao
16) Seguranca em Eletricidade

17) Normas e Procedimentos de Segurancga do Trabalho

CONTEUDO PROGRAMATICO DETALHADO:
Grandezas fisicas e unidades de medidas
Unidades de medida

Sistema métrico decimal

Sistema inglés

Metrologia dimensional

Paquimetro

Micrémetros

Relogio comparador

Goniémetro

Desenho técnico

Introdugéo, classificagao do desenho técnico, formatos de papel
Representacao grafica bidimensional

Linhas e escalas

Cotagem, altera¢des dimensionais e simbologia
Tolerancias e estado de superficie
Representacdes em corte (NBR 10067/87)
Desenhos de conjuntos

Representacao grafica tridimensional (perspectiva)
Elementos de maquina

Elementos de fixagao

Sistema de transmisséo

Mancais de deslizamento e rolamento
Acoplamentos

Junta universal de velocidade constante (homocinética)
Elementos de vedacéao

Comunicacgao e informagéao

Envio

Intencéo

Recepcao

Confirmacéao

Dados e informagdes



Selecao

Sistematizacao

Organizacéao

Apresentacéo

Trabalho em grupo e individual

Espirito de equipe

Individualismo

Etica

Matematica aplicada

Conjuntos numéricos e numeros decimais
Arredondamento

Operacdes com numeros decimais

Fracdes, potenciagao e radiciacao

Razéo e proporgéo - Direta e inversa, proporcdes e porcentagem
Equagdes de 1° e 2° grau

Multiplos e submultiplos

Notacgao cientifica

Geometria espacial e plana

Trigonometria

Digitos significativos na leitura de instrumentos
Fundamentos da eletricidade

Histérico

Carga elétrica

Eletrizacdo dos corpos

Lei de Coulomb e forga elétrica

Campo elétrico

Potencial elétrico

Diferenca de Potencial (DDP)

Fontes geradoras por agéo - Pressao, quimica, magnética, térmica, mecanica, luminosa
Grandezas fundamentais

Materiais elétricos

Circuitos elétricos

Resistores

Circuito em série

Circuito em paralelo

Circuito misto

Principios de leis e teoremas

Leis de Ohm

Leis de Kirchhoff

Aplicacao das leis de Kirchhoff para resolugao de circuitos de multiplas fontes
Teorema de Thévenin

Teorema de Norton

Ponte de Wheatstone

Poténcia em corrente continua

Definicao

Energia elétrica

Lei de Joule

Maxima transferéncia de poténcia

Rendimento

Desmontagem e montagem de conjuntos mecanicos
Procedimentos de desmontagem

Procedimentos de montagem de conjuntos mecanicos
Exemplo de desmontagem

Montagem e instalagéo

Lubrificacao

Funcéao do lubrificante

Tipos de 6leos basicos

Noc¢des de lubrificagdo de engrenagens industriais
Principais conceitos relacionados a manutengao industrial
Conceitos basicos

Tipologia da manutencg&o nas industrias



Manutencao e seus desafios

Impactos da manutengao industrial nas empresas
Perfil do profissional de manutencao industrial
Aplicacéo

Elementos de manutencéo elétrica

Planejamento, programagao e controle da manutengao
Aplicagéo conforme norma da ABNT de instalagdes elétricas em baixa tensao (ABNT NBR 5410)
Manutencéao

Conhecimento de gestao

Manutengéao produtiva total

Tipos de manutengéo

Instrumentos de controle da manutencgao
Confiabilidade - Analise de falhas e defeitos, falha humana, analise de riscos, prevencao e correcido de
falhas

Técnicas de desmontagem de equipamentos das instalagdes elétricas
Técnicas de analise de falhas em instalacdes elétricas
Identificacdo de sobrecargas em circuitos

Identificacdo de sobreaquecimento em componentes e circuitos
Verificagao de centelhamento

Falha de isolagao (fuga de corrente)

Resisténcia de isolamento

Falhas elétricas (curto-circuito franco/por impedancia)
Seletividade dos dispositivos de protegéo dos circuitos elétricos
Condigdes e valores nominais de trabalho (sub/sobre/desequilibrio/tensao)
Sequéncia de fase (inversao)

Analise de vibracbes

Analise de ruidos

Instrumentos de medicao

Temperatura - Pirbmetros

Energia - Analisador de energia

Megbhmetro

Meio ambiente

Tipos de materiais reciclados

Descarte adequado

Parafusos, porcas, arruelas e rosca

Parafusos

Porcas

Arruelas

Rosca

Engrenagens, Correias, Polias e Correntes
Transmissao por engrenagens

Transmissao por polias e correias

Transmissao por correntes

Mancais de Rolamento e Deslizamento

Mancais de Rolamento

Mancais de deslizamento

Acoplamentos

Elementos de Vedacéao

Travas, Chaveta, Anel elastico, Pinos e Freios

Travas

Chaveta

Anel elastico

Pinos

Freios

Sistemas de vedacéo

Conceito de vedacéao

Elementos de vedacéao

Retentores

Gaxetas

Selo mecéanico

Correntes



Polias e correias

Motores de inducéo

Seguranga e protegédo para comandos elétricos
Como frenar um motor elétrico

Comandos elétricos

Definicdo de comandos elétricos

Aplicagcbes em climatizag&o

Tecnologia de componentes

Motores elétricos

Condutores elétricos

Fusiveis

Disjuntores

Botbes e chaves

Chaves de comando

Contatores

Relés térmicos ou de sobrecarga

Relés de falta de fase ou de neutro

Relés sequenciais de fases

Temporizadores

Sinalizagao e alarmes

Termostatos

Pressostatos

Controladores eletronicos de pressao e temperatura
Construgcado e montagem de quadros elétricos
Aplicacéo de simbologias e diagramas elétricos
Construgao de diagramas elétricos

Representacdo de componentes

Acionamento e comando de chaves de partida
Acionamento e comando de chave de partida estrela-tridangulo
Acionamento e comando de chave de partida compensadora
Quadro elétrico

Corte e fixacao de componentes - Quadro e tampa
Dicas para montagem de um quadro de distribuicdo
Identificacdo, diagndstico e resolucao de falhas em circuitos elétricos
Medigao de grandezas em quadros elétricos
Manutencdo dos instrumentos de medicéo

A Importancia da organizagao do local de trabalho
Trabalho organizado

Organizacéo do trabalho

Gestao organizacional, sistemas administrativos e controle de atividades
Conflitos nas organizagbes

Tipos de conflitos

Caracteristicas dos tipos de conflitos

Fatores internos e externos, causa e consequéncias
Equipamento de Protegao Individual (EPI)
Laboratoério de Metrologia

Metrologia

Finalidade do Controle

Medigcao

Método, Instrumento e Operador

Laboratério de Metrologia

Normas Gerais de Medig¢ao

Recomendacgdes

Unidades Dimensionais Lineares

Unidades Dimensionais

Unidades Dimensionais Lineares

Unidades Nao Oficiais

Régua Graduada - Tipos e Usos - Graduagdes da Escala
Graduagdes da Escala - Sistema Inglés Ordinario
Graduacobes da Escala - Sistema Métrico Decimal
Exercicio de Leitura - Régua Graduada



Paquimetro - Principio do Vernier - Tipos e Usos - Erros de Medigao e Leitura
Paquimetro

Principio do Nonio

Medir Didmetros Externos

Paquimetro - Sistema Inglés Ordinario

Uso do Vernier (N6nio)

Exercicio de Leitura Paquimetro - (Sistema Inglés Ordinario Aproximagao 1/128")
Exercicio de Diametros Externos - Paquimetro (Sistema Inglés Ordinario Aproximagao 1/128")
Paquimetro - Sistema Métrico Decimal

Leitura da Escala Fixa

Exercicio - Leitura do Paquimetro (Sistema Métrico Decimal Aproximagao 0,05mm)
Exercicio de Leitura de Didametros Externos - Paquimetro (Sistema Métrico Decimal Aproximagao
0,05mm)

Exercicio de Leitura - Paquimetro (Sistema Métrico Decimal Aproximagao 0,02mm)
Exercicio de Leitura de Didmetros Externos - Paquimetro (Sistema Métrico Decimal Aproximagéo
0,02mm)

Paquimetro - Sistema Inglés Decimal

Exercicio de Leitura - Paquimetro (Sistema Inglés Decimal Aproximagao 0.001")
Exercicio de Leitura de Didmetros Externos - Paquimetro (Sistema Inglés Decimal Aproximagao 0,001")
Micrémetros - Nomenclatura, Tipos e Usos

Micrémetro

Caracteristicas do Micrémetro

Medir Diametros Externos (Micrémetro)

Processo de Execucéo

Micrémetro - Sistema Inglés Decimal

Exercicio de Leitura - Micrometro (Sistema Inglés Decimal Aproximagao 0,001")
Exercicio de Leitura de Didametros Externos - Micrometro (Sistema Inglés Decimal Aproximagéao 0,001")
Micrémetro - Sistema Métrico Decimal

Exercicio de Leitura - Micrometro (Sistema métrico Decimal Aproximagao 0,001")
Exercicio de Leitura de Didametros Externos - Micrometro (Sistema métrico Decimal Aproximacao 0,01")
Termbmetro

Introducéao

Conceito de Temperatura

Escalas de Temperatura

Medidores de Temperatura

Instrumentos Medidores de Pressé&o

Classificagao dos Sistemas de Medigao de Presséao

Medidores de Pressao Mecanicos, Elasticos, Elétricos e por lonizagao

Outros Toépicos Relacionados

Tipos e Usos de Instrumentos de Medigéo

Erros de Medigao e Leitura

Exercicios de Leitura e Medicao

Medic&do de Temperatura e Presséo

Metrologia

Conversdes de medidas

Instrumentos de medicéo

Régua graduada

Paquimetro

Micrémetro

Relégio comparador

Goniémetro

Medic&o angular

Outros instrumentos de verificagao

Tolerancia

Calibradores

Bloco padrao

Régua e mesa de seno

Nocobes basicas de desenho

Definigao

Materiais e instrumentos de desenho

Caligrafia técnica



Figuras geométricas

Escalas

Aplicacao de linhas em desenho técnico
Cotagem

Perspectiva isométrica

Projegbes ortogonais

Supressao de vistas

Desenho em corte

Secao

Encurtamento

Desenho técnico mecanico

Rugosidade superficial

Tolerancia dimensional

Tolerancia geométrica

Elementos padronizados de maquinas
Desenho definitivo

Pesquisa e analise de informagdes / normas técnicas
Fontes de consulta e selecao de informagdes
Levantamento de campo

Norma de formatagéo para projetos

Normas técnicas para projetos elétricos
Organizacéo, planejamento e controle de projetos
Previsao de recursos

Etapas de planejamento e controle
Cronograma

Lista de documentos

Projeto

Conceitos basicos de projetos

Tipos de projeto e suas aplicagdes
Elaboracdo de projeto

Viabilidade técnica e econdmica
Confiabilidade

Gerenciamento de projetos

Apresentacao de projetos

Projetos de instalagdes elétricas industriais
Estudo de cargas elétricas
Dimensionamento de condutores
Dimensionamento de dispositivos de protecao
Dimensionamento de condutos (eletrocalhas e eletrodutos)
Dimensionamento de PDA (SPDA e MPS)
Correcao do fator de poténcia
Dimensionamento do sistema de iluminagao
Outras memorias de calculo

Manuais de equipamentos e instrumentos
Detalhes de instalacdes elétricas

Planta de classificagdo de areas
Recomendacdes gerais para projetos elétricos
Projeto de iluminagao industrial

Projeto de forga e aterramento

Projeto de SPDA e MPS

Projeto de subestacédo de consumidor
Memorial descritivo

Levantamento de dados

Partes componentes

Requisitos normativos

Roteiro para elaborar memorial descritivo
Motores DC e AC

Motores de corrente continua (DC)

Motores de corrente alternada (AC)
Componentes estaticos

O diodo



Tiristor - SCR (retificador controlado de silicio)

O triac

O transistor de poténcia

Soft-starter

Introducéo

Funcionamento

Principais caracteristicas e fun¢des

Inversor de frequéncia

Introducéo

Inversor de fonte de corrente

Métodos de controle dos inversores de frequéncia do tipo PWM
Controle escalar

Controle vetorial

Caracteristicas dos motores de indugao acionados com inversores de frequéncia
Principios Gerais de Operagao

O Estator

O Rotor

Definicdes de Conjugado

Conjugado Nominal

Conjugado Maximo

Conjugado de Partida ou com Rotor Bloqueado
Conjugado Minimo

Principios Gerais de Operacao

Designacgao dos Tipos de Motores de Inducéo

Tipo K - conjugado de partida normal, corrente de partida normal
Tipo KG - Alto Conjugado de Partida, Corrente de Partida Normal
Tipo M - Motor de Rotor Enrolado

Tipo KR - Alto Conjugado de Partida, Alto Escorregamento
Tipo KAF - Motores para Uso com Inversores de Frequéncia
Modificagbes do Motor para Partida

Principios de funcionamento

Motor de quatro tempos

Motor de dois tempos

Teoria do motor

Definicao de poténcias

Consumo de combustivel e Rendimento Térmico
Relagédo Ar/Combustivel

Relacao Combustivel/Ar

Rendimento Volumétrico

Efeito da Velocidade

Efeito do Turbo compressor

Novas tecnologias

Energia térmica do combustivel

Correcoes por influencia de condi¢gdes atmosféricas
Fatores de reducao

Combustao no motor diesel

Tipos de injecao

Sistema de injegéo

Componentes do sistema de injecao

Regulacao de velocidade

O combustivel

Gases de escape - Emissoes

Lubrificagao do motor diesel

Filtros

Oleo lubrificante

Refrigeragao

Sistema de partida

Baterias

Componentes Elétricos

Motores para analise de desempenho

Potencia mecéanica X Potencia elétrica



Grupo diesel-gerador

Determinacao da potencia
Consumidores elétricos

Fator de simultaneidade

Fator de potencia

Tipos de carga

Partida de motores de inducéo

Tipos de corrente - Tenséo - Frequéncia
Alternador

Aplicagtes

Numero de fases

Limitacdes

Conceitos basicos sobre corrente alternada
Tensao, potencia e frequéncia no alternador
Potencia do alternador

Rendimento mecéanico do alternador
Frequéncia

Excitacao

Acoplamento

Alinhamento

Componentes de supervisao e controle
Instalacéo

Vibracdes

Niveis de ruido

Tanque de combustivel

Circulacao de ar

Calculo da quantidade de ar

Ar de combustao

Radiador

Gases de escape

Cuidados principais de operagao
Manutencéao preventiva

Riscos em instalagdes elétricas e servigo com eletricidade
Choque elétrico

Tipos de choques elétricos

Campos eletromagnéticos

Arco elétrico

Acidentes de origem elétrica

Conceito legal de acidente do trabalho
Riscos adicionais

Causas de acidentes relacionadas ao trabalho
Causas de acidentes com eletricidade
Causas indiretas de acidentes com eletricidade
Discusséao de casos

Medida de controle de risco elétrico
Protecado contra choque elétrico
Desenergizagao

Bloqueio e impedimentos
Equipotencializagdo

Seccionamento automatico da instalagcao
Extra baixa tensao

Barreira e involucro

Obstaculo e anteparo

Isolamentos das partes vivas

Isolagao dupla ou reforgada

Colocacgao fora do alcance

Separacao elétrica

Dispositivo a corrente de fuga
Aterramento

Equipamento de segurancga e protegao
Equipamento de protegéo coletiva



Equipamento de protec¢&o individual

Rotinas de trabalho — procedimentos

Procedimentos de trabalho

Liberacdo para servigo

Inspecbes de area, servigo, ferramental e equipamentos
Sinalizacao

Responsabilidades

Primeiros socorros

Definicao

Socorrista

Importéncia dos primeiros socorros

Nocoes sobre lesdes

Priorizagao do atendimento

Hemorragias

Respiracéo artificial

Massagem cardiaca

Protecao e combate a incéndios

Nocobes basicas

Medidas preventivas

Métodos de extingcao

Regulamentacéo do Ministério do Trabalho e Previdéncia Social
NR 05 — Comisséo Interna de Prevengao de Acidentes (CIPA)
NR 06 — Equipamento de Protegéo Individual (EPI)

NR 10 — Segurancga em instalagbes e servigos em eletricidade
NR 17 — Ergonomia

NR 21 — Trabalho a céu aberto

NR 33 — Espaco confinado

NR 35 — Trabalho em altura

Seguranga do trabalho

Organizacao do local de trabalho

Organizagao dos dados e informagdes coletadas
Procedimentos de seguranga

Procedimentos e normas padrdes para higiene e seguranga no trabalho
Acidente de trabalho

Classificagao do acidente

Equipamentos de protecéo

Equipamentos de protecéao individual

Equipamentos de protecao coletiva

Higiene do trabalho

Riscos ambientais

Primeiros socorros



