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CURSO

NOME: | REFRIGERAGAO E AR CONDICIONADO
MODALIDADE: | CAPACITACAO LIVRE OFERTA - EAD

Metodologia: O conteudo do curso € disponibilizado ao aluno para estudo online em uma interface
diagramada de facil navegagdo AVA (Ambiente Virtual de Estudos). O acesso ao material € bastante
intuitivo e proporciona uma experiéncia de interatividade no processo de aprendizagem a distancia. O
curso conta com a realizagao de atividade avaliativa ao término de cada aula/moédulo e também
realizagao da prova final.

Formato: O curso ¢é ofertado de forma assincrona e conta com atividades complementares sincronas,
permitindo que o aluno organize seus estudos conforme sua disponibilidade. Os modulos de
aprendizado sao liberados de maneira assincrona e progressiva, sendo necessario concluir cada etapa
para avancar a seguinte. Complementarmente, o curso conta com atividade sincrona por meio do
suporte em tempo real com o professor, disponivel as tergas e quintas-feiras, das 15h as 16h, na
ferramenta de tira-duvidas.

Tutoria e Formas de Interagéo: Os alunos recebem suporte de uma tutoria especificamente designada.
A interacéo é realizada por meio do da Area do Aluno, no Ambiente Virtual de Estudos (AVA). A tutoria
consiste na assisténcia didatica, compartiihamento de informacdes, troca de experiéncias visando o
melhor aproveitamento dos conteudos estudados.

Prova final/Certificagao: A prova final € quantitativa. A geragéo do certificado é condicionada a
verificagao de aproveitamento minimo de 70% (setenta por cento) na prova final. O curso conta com
ferramenta de avaliagdo de conteudo (aprendizagem) correspondente a carga horaria certificada.

Organizagao curricular: O curso apresenta organizagéo curricular elaborada a partir de projetos
pedagogicos especificos por uma equipe pedagoégica multidisciplinar, que acompanha toda a concepgao
dos conteudos.

Tecnologia de EAD/e-learning: Apds a elaboragao dos conteldos é realizada a migragao para o
ambiente de estudos na area do aluno, que € um AVA otimizado para nossa plataforma de ensino.

Materiais Didaticos: O conteudo programatico é lastreado em materiais didaticos atualizados. Dentre
as ferramentas de aprendizagem além do material de estudo estdo a prova final, grupo de estudos com
o tutor/professor, e atividades atividade avaliativas sobre cada aula do curso.

Interacao e Suporte Administrativo: O curso conta — além do suporte de tutoria - com uma
infraestrutura de apoio que prevé a interacao entre alunos e professores/tutores; e alunos e equipe de
apoio administrativo. Essa interagao é garantida por meios eletrénicos e/ou por meio telefénico,
conforme o caso. O Ambiente Virtual de Estudos (AVA) utilizado pela CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma
plataforma proprietaria, desenvolvida e atualizada permanentemente.

Sobre a Instituicao de Ensino: A CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma escola de educacao a distancia.
Iniciamos nossas atividades em 2006 e contamos com mais de 500 mil alunos matriculados em diversos
cursos. Além disso, somos associados da ABED - Associagao Brasileira de Educacé&o a Distancia.
Legalmente constituida inscrita no CNPJ 08.179.401/0001-62, atua com a idoneidade e credibilidade
auxiliando diversos 6rgaos publicos e empresas privadas, além de milhares de profissionais, servidores
publicos, estudantes e professores de todo o pais.



ESTRUTURA DO CURSO - COMPONENTES CURRICULARES

NOME DA CAPACITAGAO: Refrigeragéo e Ar Condicionado

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM: Proporcionar ao aluno uma visdo abrangente sobre os temas do
conteudo programatico. Melhorar as competéncias especificas do curso e desenvolver habilidades de
pensamento critico e analitico acerca do tema estudado.

ATIVIDADES/AULAS:

1) Fundamentos da Refrigeracao e Climatizagao

2) Sistemas de Refrigeracao e Climatizacao Residencial

3) Sistemas de Refrigeracdo Comercial

4) Projetos de Instalagao em Sistemas de Refrigeragao

5) Entendendo a Refrigeragao

6) Refrigeracdo Avancgada

7) Termostato

8) Mecanico de refrigeradores e bebedouros

9) Videoaula sobre defeitos mais comuns em compressores de refrigeragao

10) Videoaula sobre Instalagao de Ar Condicionado Split

11) Videoaula sobre Complemento de Carga Refrigerante em Condensadora
12) Videoaula sobre Instalagao de Ar Condicionado Split com Refrigerante 134A
13) Videoaula sobre Solda em Tubos de Cobre

14) Videoaula sobre Funcionamento dos Principais Tipos de Compressores de Refrigeragéao
15) Normas e Procedimentos de Seguranca do Trabalho

CONTEUDO PROGRAMATICO DETALHADO:

Video aula sobre instalagdo completa de ar condicionado Split
Video aula sobre instalagao de ar condicionado Split com refrigerante 134A
Video aula sobre complemento de carga refrigerante em condensadora
Video aula sobre funcionamento de compressores de refrigeracao
Video aula sobre solda em tubos de cobre

Historico da refrigeragéo

Conceito de conforto térmico

Fatores do conforto humano - Temperatura, umidade e velocidade do ar
Ciclo basico da refrigeracdo mecanica

Definicao de calor e calorimetria

Transferéncia de calor entre corpos

Sistema Internacional de Unidades aplicado a refrigeragao
Quantidade de calor e fluxo de calor

Unidades de medida de energia térmica

Estados fisicos da matéria

Mudancas de estado fisico

Calor sensivel

Calor latente

Transmiss&o de calor por convecgao

Transmissao de calor por radiagdo

Transmissao de calor por conducao

Isolagao térmica

Materiais utilizados em isolag&o térmica

Conceito de temperatura

Escalas termométricas

Escala Celsius

Escala Fahrenheit

Escala Kelvin

Escala Rankine

Conversao entre escalas de temperatura

Instrumentos de medi¢cao de temperatura

Termbdmetro analdgico

Termdmetro de mercurio



Termdmetro bimetalico

Termdmetro de pressao

Termbémetro digital

Termopares

Term&metros de resisténcia

Termistores NTC e PTC

Pirbmetro oético

Conceito de pressao

Presséo atmosférica

Pressao manométrica

Pressé&o absoluta

Presséo negativa e vacuo

Unidades de medida de presséao

Conversao de unidades de pressao

Mandmetros

Conjunto manifold analégico

Conjunto manifold digital

Vacudmetro

Fluido refrigerante

Caracteristicas desejaveis dos fluidos refrigerantes
Identificacao dos fluidos refrigerantes
Classificagao dos fluidos refrigerantes

Fluidos primarios

Fluidos secundarios

Tipos de fluidos refrigerantes

Retrofit em sistemas de refrigeragao

Fluidos alternativos

Relacao pressdo x temperatura

Tabela de vapor saturado

Oleos lubrificantes em sistemas de refrigeragao
Caracteristicas dos 6leos lubrificantes

Tipos de 6leos lubrificantes

Legislagdo ambiental aplicada a refrigeragéao
Protocolo de Montreal

Normas e regulamentagdes técnicas
Condensadores

Condensadores resfriados a ar

Condensadores resfriados a agua

Condensador de duplo tubo

Condensador casco e serpentina

Condensador casco e tubo

Condensador de placas

Condensadores evaporativos

Torre de resfriamento de agua

Evaporadores

Classificagao dos evaporadores

Evaporadores de expansao direta

Evaporadores de expansao indireta

Evaporador de contato

Evaporador de circulacao de ar forcado
Evaporador do tipo Baudelot

Historico da refrigeragao residencial

Uso do gelo natural e artificial na conservagao de alimentos
Evolugao dos sistemas de refrigeragao e climatizagéo
Principios basicos da refrigeragdo por compressdo mecanica de vapor
Transferéncia de calor em sistemas de refrigeracao
Fonte externa de energia nos sistemas de refrigeracéo
Circuito de refrigeragéo por compressao mecanica de vapor
Compressor

Condensador

Dispositivo de expansao



Evaporador

Diagrama pressao-entalpia (P-h)

Processos termodinédmicos do ciclo de refrigeragao
Temperaturas de evaporagao e condensagao
Tipos de sistemas de refrigeracao residencial
Refrigerador convencional

Degelo manual em refrigeradores convencionais
Refrigerador frost free

Sistema de degelo automatico por resisténcia elétrica
Refrigeradores especiais

Refrigerador duplex

Refrigerador side by side

Freezer vertical

Freezer horizontal

Bebedouros residenciais

Bebedouro por pressao

Bebedouro de garrafao

Bebedouro eletrénico tipo Peltier

Fabricador de gelo em cubos

Refresqueiras e suqueiras

Conceito de climatizacao residencial

Parametros de climatizacao

Condicionador de ar tipo janela (ACJ)
Caracteristicas do condicionador de ar tipo janela
Sistema split hi-wall

Unidade evaporadora

Unidade condensadora

Vantagens dos sistemas split

Componentes de sistemas de refrigeragao e climatizagao residenciais
Componentes mecanicos

Condensadores resfriados a ar

Filtro secador

Tubo capilar como dispositivo de expansao
Evaporadores para refrigeracao residencial
Componentes eletromecanicos

Compressor alternativo

Compressor rotativo

Relé de partida

Protetor térmico

Termostato mecéanico

Pressostatos

Chave seletora

Valvula solenoide

Timer de degelo

Motoventilador

Componentes eletroeletronicos

Termostato eletrénico

Capacitores de partida e funcionamento

Placa eletrdnica de controle (CPU)

Simbologia de diagramas elétricos

Normas de simbologia elétrica (ABNT, DIN, ANSI, JIS, IEC)
Interpretacao de diagramas elétricos de refrigeradores
Identificacdo de componentes em diagramas elétricos
Diagramas elétricos de refrigeradores duplex
Diagramas elétricos de sistemas split residenciais
Conceito de conforto térmico

Fatores que influenciam o conforto térmico
Metabolismo humano e controle térmico do corpo
Trocas de calor do corpo humano

Trocas de calor sensiveis

Trocas de calor latentes



Formas de transmiss&o de calor

Carga térmica

Cargas térmicas externas

Insolacéo

Conducéo térmica

Cargas térmicas internas

Pessoas como fonte de calor

Equipamentos elétricos e iluminacao

Infiltracao de ar

Calculo simplificado da carga térmica
Dimensionamento de sistemas de climatizacéo residencial
Conversao de kcal/h para BTU/h

Selecao de equipamentos de climatizacao

Instalagao de sistemas de refrigeragao e climatizagao residencial
Ferramentas utilizadas na instalacao

Chaves manuais e ferramentas basicas

Nivel de bolha

Furadeira e acessorios

Sistemas de refrigeracao comercial

Balcdes expositores

Importancia da exposi¢cado de alimentos em supermercados
Temperaturas recomendadas para conservacao de alimentos
BalcOes expositores verticais

Funcionamento do fluxo de ar em balcdes verticais
Cortina de ar em expositores verticais abertos
Problemas causados pela interrupcao da cortina de ar
Balcdes expositores verticais com porta de vidro
Serpentinas e controle de umidade em vitrines
Balcbes expositores horizontais

Principio da estratificacdo do ar frio

llhas de congelados

Caracteristicas construtivas das ilhas de congelados
Aquecimento de bordas e prevengao de condensacgao
Picoleteiras

Funcionamento das picoleteiras

Sorveteiras

Processo de producao de sorvetes por bateladas
Gelo em cubos

Processo de fabricagdo de gelo em cubos

Ciclo de desprendimento por gas quente

Gelo em escamas finas

Aplicagbes do gelo em escamas finas

Fabricadores de gelo em escamas

Gelo em escamas grossas ou lascas

Diferengas entre gelo em flocos e gelo em lascas
Producgéo industrial de gelo em escamas grossas
Gelo em barras

Equipamentos para fabricagao de gelo em barras
Camaras frigorificas

Definicao e aplicagbes das camaras frigorificas comerciais
Camaras para produtos resfriados

Camaras de baixa temperatura

Distribuicao do ar em camaras frigorificas
Isolamentos térmicos

Caracteristicas ideais de isolantes térmicos
Isopainéis para camaras frigorificas

La de vidro

Poliuretano expandido (PUR)

Poliestireno expandido (EPS)

Portas de camaras frigorificas

Portas isotérmicas e sistemas de vedacao



Aquecimento elétrico de portas

Barreiras de vapor

Importancia da barreira de vapor no isolamento
Tipos de barreiras de vapor

Cortinas de ar

Funcionamento das cortinas de ar em ambientes refrigerados
Acessorios de camaras frigorificas

Paletes

Paleteiras

Caracteristicas operacionais das camaras frigorificas
Temperatura uniforme e ventilagado controlada
Temperaturas de armazenamento de alimentos
Controle da umidade relativa do ar

Acesso e rotatividade de produtos

Calculo estimativo de carga térmica

Carga térmica por transmissao de calor
Condigdes externas de projeto

Condigdes internas de projeto

Calculo da espessura do isolamento térmico
Classificagao do isolamento térmico

Insolagdo em camaras frigorificas

Carga térmica por infiltragcao de ar externo

Fator de trocas de ar (FTA)

Carga térmica devido a iluminagao

Carga térmica relacionada as pessoas

Carga térmica dos motores dos ventiladores
Carga térmica devido ao produto

Calor sensivel antes do congelamento

Calor latente de congelamento

Calor sensivel apos o congelamento

Calor de respiracao dos produtos

Carga térmica total

Tempo de operagdo de compressores e evaporadores
Faixas de temperatura de operacao em refrigeragao comercial
Ciclo de refrigeragao por compressao de vapor
Componentes do sistema de refrigeragdo comercial
Diagramas presséao x entalpia (Mollier)

Ciclo tedrico e ciclo real de refrigeragao
Superaquecimento e sub-resfriamento

Sistemas de refrigeracdo em cascata

Controle de capacidade em instalag¢des frigorificas
Métodos de controle de capacidade

Evaporadores secos ou de expansao direta
Evaporadores com circulacdo natural de ar
Evaporadores com circulacao forcada de ar
Evaporadores de superficie umida (sprayed coil)
Especificacao técnica de evaporadores
Instalagdo, comissionamento e manutengao
Condensadores resfriados a ar

Conceito de projeto

Defini¢gdes de projeto segundo Michaelis, PMI e CONFEA
Projeto basico

Projeto executivo

Diferenga entre projeto basico e projeto executivo
Documento as built

Introdugéo aos projetos de refrigeragcao
Segmentos do setor de refrigeragao

Projetistas ou consultores

Instaladoras de camaras frigorificas

Instaladoras de balcdes frigorificos e expositores
Fabricantes de equipamentos de refrigeragao



Fabricantes e instaladores de equipamentos para cozinhas industriais e padarias
Profissionais autbnomos em refrigeracao
Caracteristicas de um projeto de refrigeracao
Sistemas novos de refrigeragao

Projetos de melhoria e retrofit

Projetos de inovagao em refrigeragéo
Concepgao de um projeto

Levantamento das necessidades do cliente
Definicao do objetivo do projeto

Escopo do projeto

Normalizagao em projetos de refrigeracao
Importancia das normas técnicas

Normas ABNT aplicaveis a refrigeragao
Planejamento, organizacéo e controle

Funcdes administrativas aplicadas a projetos
Planejar, organizar, liderar e controlar

Conceito de inovagao

Tipos de inovacéao - Produto, processo, marketing e organizacional
Inovacgao radical, incremental e revolucionaria
Diferenga entre inovagao e melhoria

Visao inovadora nas empresas

Finalidade da refrigeracéo

Armazenamento de produtos refrigerados
Congelamento de produtos

Processos de congelamento estatico

Processos de congelamento dinamico
Condigbes de utilizacdo do ambiente refrigerado
Circulacao de ar nos ambientes refrigerados
Temperatura do ambiente versus temperatura do produto
Temperaturas recomendadas para armazenamento de alimentos
Requisitos de armazenagem de frutas e vegetais
Requisitos de armazenagem de produtos pereciveis
Projetos voltados a conservagao dos alimentos
Propriedades térmicas dos alimentos

Conteudo de agua e ponto de congelamento
Calor de respiragao dos alimentos

Transpiracao de frutas e vegetais

Integragéo do projeto com arquitetura

Visitas técnicas ao local

Escolha do tipo de sistema de refrigeragéao
Estimativa da carga térmica

Coleta de dados para elaboragao de projetos
Andlise de viabilidade funcional

Andlise de viabilidade técnica

Analise de viabilidade econdmica

Analise de viabilidade ambiental

Saude e segurancga no trabalho

Projeto e caracteristicas do local

Leitura de plantas arquitetdnicas

Elaboracao de croqui

Caracteristicas e finalidade do croqui

Simbologia arquiteténica aplicada a refrigeragao
Determinacao das areas das superficies

Calculo de areas de paredes, pisos e tetos
Fontes internas de calor

Produto como principal carga térmica

Pessoas, iluminagao e equipamentos

Fontes externas de calor

Insolagcao em superficies externas

Portas, vaos e infiltracdo de ar

Caracteristicas e quantidade do produto armazenado



Processos de resfriamento e congelamento de alimentos
Paletes e movimentacao de produtos

Ganho de calor por transmissao

Conducao, convecgao e irradiacao

Coeficiente global de transmissao de calor
Efeitos solares nas superficies

Resisténcia térmica dos materiais

Composicao de paredes e isolamentos

Materiais estruturais e isolantes térmicos

Barreira de vapor

Painéis isolantes pré-moldados

Espessura minima de isolamento térmico

Ganho de calor devido a infiltragdo de ar externo
Fatores de tempo e fluxo de abertura de portas
Eficiéncia de dispositivos de protecao de portas
Ganho de calor sensivel e latente

Calculos estimativos de carga térmica

Relacao entre calor sensivel e calor latente
Conforto térmico

Introducéo ao conforto térmico

Definigao de conforto térmico

Fatores que afetam o conforto térmico
Metabolismo humano e dissipacéo de calor
Parametros ambientais do condicionamento de ar
Temperatura do ar (bulbo seco)

Umidade do ar

Velocidade do ar

Temperatura radiante média

Temperatura operacional

Temperatura efetiva

Temperatura efetiva padrao (SET)

Diagramas de conforto térmico

Diagrama bioclimatico dos irmaos Olgyay
Diagrama de temperatura efetiva de Houghton e Yaglou
Norma ASHRAE 55

Faixas de conforto térmico para verao e inverno
Influéncia da velocidade do ar no conforto térmico
Equacdes de conforto de Fanger

Voto médio estimado (PMV)

Percentual de pessoas insatisfeitas (PPD)

Norma ISO 7730

Zonas de conforto de Givoni

Qualidade do ar interno

Conceito de qualidade do ar interno (QAI)

Fontes de contaminacao do ar interno
Contaminagao interior

Contaminagao exterior

Contaminagao proveniente do sistema de climatizagao
Deficiéncias do projeto global de condicionamento
Sindrome do edificio doente

Principais contaminantes do ar interno

Dioxido de carbono (CO2)

Monoxido de carbono (CO)

Oxidos de enxofre

Oxidos de nitrogénio

Radénio

Compostos orgéanicos volateis (COV)

Material particulado

Legislacao sobre qualidade do ar interno

Portaria n® 3.523 do Ministério da Saude

Métodos de manutencao da qualidade do ar interno



Eliminagao de fontes de contaminantes
Distribuicdo do ar interno

Uso de ar externo

Limpeza do ar

Sistemas tipicos de climatizagao

Vazdes de ar em ambientes climatizados
Ar insuflado

Ar de infiltragéo

Ar de retorno

Ar de exaustao

Ar de renovacéao

Conservagao da massa e contaminantes no ar
Norma ASHRAE 62

Conceitos fundamentais de termodinamica
Propriedades termodinamicas

Estado termodinémico

Processo termodinémico

Ciclo termodinamico

Substancia pura

Temperatura e pressao de saturagao
Liquido saturado

Liquido sub-resfriado

Titulo do vapor

Vapor saturado

Vapor superaquecido

Energia interna

Entalpia

Entropia

Diagramas de Mollier

Regibdes do diagrama pressao-entalpia
Primeira lei da termodinamica

Sistemas fechados e sistemas abertos
Balango de energia

Ciclos de refrigeracao por compressao de vapor
Ciclo tedrico de refrigeragao

Processos no compressor

Processos no condensador

Processos no dispositivo de expansao
Processos no evaporador

Ciclo real de refrigeracao

Diferencas entre ciclo teorico e ciclo real
Superaquecimento e sub-resfriamento
Balancgo de energia do ciclo de refrigeragao
Capacidade frigorifica

Efeito frigorifico

Poténcia de compressao

Calor rejeitado no condensador
Dispositivo de expansao

Coeficiente de performance (COP)

Razao de eficiéncia energética (EER)
Parametros que influenciam o COP
Influéncia da temperatura de evaporagao
Influéncia da temperatura de condensagéao
Conceitos fundamentais de refrigeragcao avangada
Introdugéo a termodinamica aplicada a refrigeragao
Propriedades termodinamicas

Estado termodinémico

Processo termodinémico

Ciclo termodinamico

Substancia pura

Temperatura de saturacao



Pressao de saturacao

Liquido saturado

Liquido sub-resfriado

Vapor saturado

Vapor superaquecido

Titulo do vapor

Estados fisicos da substancia no diagrama termodinamico
Energia interna

Entalpia

Entropia

Equacgdes de estado

Equacéo de estado do gas ideal

Equacdes de estado para fluidos refrigerantes
Tabelas de propriedades termodinadmicas
Tabelas de liquido comprimido

Tabelas de liquido e vapor saturados

Tabelas de vapor superaquecido

Uso do titulo para determinacéo de propriedades
Diagramas termodinamicos

Diagrama presséao-entalpia (Mollier)

Regiao de liquido sub-resfriado

Regido de mistura liquido-vapor

Regido de vapor superaquecido

Primeira lei da termodinamica

Principio da conservagao de energia
Sistemas fechados

Sistemas abertos ou volumes de controle
Balancgo de energia em regime permanente
Energia cinética

Energia potencial

Transferéncia de calor

Transferéncia de calor por condugao

Lei de Fourier

Condutividade térmica dos materiais
Transferéncia de calor por conveccao
Coeficiente de conveccao

Transferéncia de calor por radiagao
Emissividade dos materiais

Constante de Stefan-Boltzmann

Analogia entre fluxo de calor e circuito elétrico
Resisténcia térmica

Coeficiente global de transferéncia de calor
Transferéncia de calor em paredes de camaras frigorificas
Diferenca de temperatura média logaritmica
Trocadores de calor em correntes paralelas
Trocadores de calor em contracorrente

Ciclos de refrigeragéo por compressao de vapor
Introdugédo ao ciclo de refrigeracao
Evaporagéo do fluido refrigerante
Compressao do vapor refrigerante
Condensagao do refrigerante

Dispositivo de expansao

Ciclo tedrico de refrigeragao

Comparacao com o ciclo de Carnot

Processo de compressao isentrépica
Processo de rejeicdo de calor no condensador
Processo de expansao isentalpica

Processo de absorcao de calor no evaporador
Ciclo real de refrigeracao

Perdas de carga no sistema

Sub-resfriamento do liquido



Superaquecimento do vapor

Temperatura de descarga do compressor

Balango de energia do ciclo de refrigeragéo
Capacidade frigorifica

Efeito frigorifico

Poténcia de compressao

Calor rejeitado no condensador

Coeficiente de performance (COP)

Influéncia da temperatura de evaporacdo no COP
Influéncia da temperatura de condensacido no COP
Influéncia do sub-resfriamento no COP

Influéncia do superaquecimento util no COP
Componentes dos sistemas de refrigeragcéao
Compressores

Classificagao dos compressores

Compressores de deslocamento positivo
Compressores alternativos

Compressores centrifugos

Compressores herméticos

Compressores semi-herméticos

Compressores abertos

Funcionamento do compressor alternativo
Eficiéncia volumétrica efetiva

Espaco morto do compressor

Eficiéncia volumétrica de espaco morto

Vazao massica do refrigerante

Poténcia do compressor

Capacidade de refrigeragédo do compressor
Influéncia da temperatura de evaporacdo no desempenho do compressor
O que é o termostato

Funcao do termostato em sistemas de refrigeragédo
Controle de temperatura em ambientes fechados
Atuagao do termostato no acionamento do compressor
Aplicacdes do termostato em refrigeradores e condicionadores de ar
Sistema de refrigeracao

Compressor

Evaporador

Condensador

Partes basicas do termostato

Chave elétrica

Elemento de forga (sensor)

Contatos elétricos

Tipos de termostatos

Termostato tipo RC

Termostato tipo TSV

Caracteristicas elétricas da chave elétrica
Corrente de plena carga

Corrente de rotor bloqueado

Aplicacdo do termostato em condicionadores de ar
Aplicacao do termostato em refrigeradores

Chave elétrica tipo SPST

Funcionamento da chave elétrica do termostato
Elemento de forca

Capilar

Sanfona

Gas de carga do elemento de forga
Funcionamento do elemento de forca

Diferenga entre sinal mecanico e sinal elétrico
Gases utilizados no elemento de forga

Faixa de trabalho dos gases refrigerantes no termostato
R134A



R22

R142B

S0O2

R290

Funcionamento do termostato

Variagao de pressao interna em fungao da temperatura
Termostato com elemento de forga tipo vapor fill
Atuacao pela porgao mais fria do elemento de forca
Termostato com elemento de forca tipo cross ambient
Atuacgao pela temperatura do bulbo

Influéncia da presséo atmosférica no funcionamento do termostato
Influéncia da altitude nas temperaturas de liga e desliga
Curva de temperatura do termostato

Curva de temperatura em refrigeradores e freezers
Curva de temperatura em condicionadores de ar
Principais séries de termostatos

Séries RC e suas aplicagdes

Refrigeradores de degelo semi-automatico
Refrigeradores domésticos e comerciais
Refrigeradores duplex

Condicionadores de ar

Bebedouros e refresqueiras

Congeladores e freezers

Refrigeradores por absorgao

Termostatos de temperatura fixa

Controles basicos de termostato

Controle do tipo liga constante

Controle do tipo diferencial constante

Temperaturas de liga e desliga

Procedimentos para verificagdo das temperaturas do termostato
Posigao de calibracédo do termostato

Teste do capilar em tanque de teste

Cuidados durante o processo de calibragao

Correcao das temperaturas pela pressdo atmosférica
Uso de termdmetro de precisao

Cuidados no uso e manuseio do termostato
Posicionamento correto do capilar

Contato do capilar com o evaporador

Comprimento minimo de contato do capilar

Erros de posicionamento do capilar

Formacéao de gelo como isolante térmico
Comprimento inadequado do capilar

Exemplos corretos de posicionamento do capilar

Raio minimo de curvatura do capilar

Risco de vazamento de gas no capilar

N&o realizar dobras acentuadas no capilar

Nao utilizar ferramentas que danifiquem o capilar
Evitar quedas e batidas no termostato

Evitar ambientes agressivos

Limitacao de esforco na haste do termostato
Procedimentos para avaliacao do termostato em campo
Verificagdo de passagem de corrente

Possiveis causas de falha do termostato

Diagnostico em refrigeradores com degelo semi-automatico
Diagndstico em refrigeradores com degelo automatico
Diagnésticos de problemas

Verificagao da temperatura no capilar ou bulbo
Contatos grudados

Termostato defeituoso

Cuidados na retirada do termostato

Preservacao da etiqueta de identificagao



Rastreabilidade do termostato

Identificacdo de data de fabricacao

Caracteristicas elétricas do termostato

Procedimento de regulagem do condicionador de ar
Regulagem do botao seletor

Regulagem do botao de temperatura

Ajuste fino para conforto térmico

Introducgéo a refrigeracdo doméstica e comercial
Principios basicos de manutengdo em sistemas de refrigeragcao
Caracteristicas e funcionamento

Unidade selada e seus componentes

Ciclo de refrigeragao por compressao

Tubos capilares e interligacdo dos componentes
Compressor - Fungdes, tipos e funcionamento
Condensadores e métodos de troca de calor
Evaporadores

Separador de liquidos e controle de umidade

Mandmetros e medi¢ao de pressao em refrigeragcao
Deteccao e verificagao de vazamentos internos
Evacuacao e desidratagao do sistema de refrigeragao
Bombas de vacuo e procedimentos corretos de uso
Gases refrigerantes e suas propriedades

Identificacdo e manuseio de cilindros de refrigerante
Refrigerantes alternativos e Protocolo de Montreal
Reoperacao de sistemas herméticos

Equipamentos e ferramentas do mecanico de refrigeragéo
Procedimentos de limpeza e abertura do sistema
Soldagem, troca de componentes e fechamento do sistema
Processo de carga de gas refrigerante

Testes de vazamento e selagem do sistema hermético
Possiveis defeitos em refrigeracédo e solugdes técnicas
Boas praticas e cuidados na manutengao de refrigeradores e bebedouros
Procedimentos e normas padrdes para higiene e seguranga no trabalho
Acidente de trabalho

Classificagao do acidente

Equipamentos de protecéo

Equipamentos de protecéao individual

Equipamentos de protecao coletiva

Higiene do trabalho

Riscos ambientais

Primeiros socorros



