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CURSO

NOME: | AUTOMAGAO INDUSTRIAL
MODALIDADE: | CAPACITACAO LIVRE OFERTA - EAD

Metodologia: O conteudo do curso € disponibilizado ao aluno para estudo online em uma interface
diagramada de facil navegagdo AVA (Ambiente Virtual de Estudos). O acesso ao material € bastante
intuitivo e proporciona uma experiéncia de interatividade no processo de aprendizagem a distancia. O
curso conta com a realizagao de atividade avaliativa ao término de cada aula/moédulo e também
realizagao da prova final.

Formato: O curso ¢é ofertado de forma assincrona e conta com atividades complementares sincronas,
permitindo que o aluno organize seus estudos conforme sua disponibilidade. Os modulos de
aprendizado sao liberados de maneira assincrona e progressiva, sendo necessario concluir cada etapa
para avancar a seguinte. Complementarmente, o curso conta com atividade sincrona por meio do
suporte em tempo real com o professor, disponivel as tergas e quintas-feiras, das 15h as 16h, na
ferramenta de tira-duvidas.

Tutoria e Formas de Interagéo: Os alunos recebem suporte de uma tutoria especificamente designada.
A interacéo é realizada por meio do da Area do Aluno, no Ambiente Virtual de Estudos (AVA). A tutoria
consiste na assisténcia didatica, compartiihamento de informacdes, troca de experiéncias visando o
melhor aproveitamento dos conteudos estudados.

Prova final/Certificagao: A prova final € quantitativa. A geragéo do certificado é condicionada a
verificagao de aproveitamento minimo de 70% (setenta por cento) na prova final. O curso conta com
ferramenta de avaliagdo de conteudo (aprendizagem) correspondente a carga horaria certificada.

Organizagao curricular: O curso apresenta organizagéo curricular elaborada a partir de projetos
pedagogicos especificos por uma equipe pedagoégica multidisciplinar, que acompanha toda a concepgao
dos conteudos.

Tecnologia de EAD/e-learning: Apds a elaboragao dos conteldos é realizada a migragao para o
ambiente de estudos na area do aluno, que € um AVA otimizado para nossa plataforma de ensino.

Materiais Didaticos: O conteudo programatico é lastreado em materiais didaticos atualizados. Dentre
as ferramentas de aprendizagem além do material de estudo estdo a prova final, grupo de estudos com
o tutor/professor, e atividades atividade avaliativas sobre cada aula do curso.

Interacao e Suporte Administrativo: O curso conta — além do suporte de tutoria - com uma
infraestrutura de apoio que prevé a interacao entre alunos e professores/tutores; e alunos e equipe de
apoio administrativo. Essa interagao é garantida por meios eletrénicos e/ou por meio telefénico,
conforme o caso. O Ambiente Virtual de Estudos (AVA) utilizado pela CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma
plataforma proprietaria, desenvolvida e atualizada permanentemente.

Sobre a Instituicao de Ensino: A CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma escola de educacao a distancia.
Iniciamos nossas atividades em 2006 e contamos com mais de 500 mil alunos matriculados em diversos
cursos. Além disso, somos associados da ABED - Associagao Brasileira de Educacé&o a Distancia.
Legalmente constituida inscrita no CNPJ 08.179.401/0001-62, atua com a idoneidade e credibilidade
auxiliando diversos 6rgaos publicos e empresas privadas, além de milhares de profissionais, servidores
publicos, estudantes e professores de todo o pais.



ESTRUTURA DO CURSO - COMPONENTES CURRICULARES

NOME DA CAPACITAGAO: Automacao Industrial

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM: Proporcionar ao aluno uma visdo abrangente sobre os temas do
conteudo programatico. Melhorar as competéncias especificas do curso e desenvolver habilidades de
pensamento critico e analitico acerca do tema estudado.

ATIVIDADES/AULAS:

1) Introducéo a automacéo industrial

2) Automacéo basica - Parte 1

3) Automacéo basica - Parte 2

4) Introducao aos sistemas de automacéao

5) Fundamentos da automacao

6) Aplicagbes da automacgao

7) Sistemas de automagao industrial

8) Automacao de processos industriais

9) Logica de programagao

10) Controladores programaveis - Basico

11) Sistemas digitais de controle distribuido

12) Sistemas supervisorios e SDCD

13) Técnicas de programag¢ao com GRAFCET - Parte 1
14) Técnicas de programag¢ao com GRAFCET - Parte 2

CONTEUDO PROGRAMATICO DETALHADO:

Nogdes de circuitos légicos

Topicos da algebra de boole

Simplificagdo de circuitos logicos

Montagem de circuitos com condigcbes estabelecidas

Principio de controle sequencial e circuitos basicos

Controle sequencial

Circuito sequencial

Circuitos basicos

Diagramas de comando

Introducéao

Intertravamento de contadores

Sistemas de partida de motores

Comando de um contator por botdes ou chaves

Reversao de rotagao de motor trifasico com contator

Reversao de rotacao de motor trifasico com contator e chaves fim de curso
Partida com comutagcédo automatica estrela-tridngulo de um motor
Partida automatica de motor trifasico com autotransformador
Partida com motor de rotor bobinado com comutacgao de resisténcia
Partida consecutiva de motores com relés temporizados

Partida automatica e frenagem eletromagnética de motor trifasico
O controlador légico programavel

Surgimento do controlador programavel

Introdugéo da tecnologia de controladores légico programaveis - PLC - S
Arquitetura do controlador programavel

Programagao do controlador programavel

Arquitetura digitais e interface homem-maquina

Introducéo

Sistema de aquisi¢do de dados "DAS"

Sistema supervisorio de controle "SPC"

Sistema de controle digital direto "DDC"

Sistema de controle com controladores programaveis

Sistema de controle digital distribuido - "SDCD"

Automacao

Objetivos



Automacao

Conceito

Automacao e mao de obra
Automacéo e controle
Automacéao e eletrbnica

Graus de automacgao
Ferramentas manuais
Ferramentas acionadas
Quantificacao da energia
Controle programado

Controle com realimentacao negativa
Controle da maquina com calculo
Controle I6gico da maquina
Controle adaptativo

Controle indutivo

Maquina criativa

Aprendendo pela maquina
Sistemas de automacao
Conclusao

Componentes eletromecanicos
Chave

Conceito

Polos e terminais

Chave liga-desliga

Chave botoeira

Chave seletora

Critérios de selegao

Solendide

Conceito

Selegao

Tipos

Relés

Definigao e fungdes
Caracteristicas

Aplicacoes

Tipos de relés

Selecao de relés
Temporizadores

Atraso para ligar

Atraso para desligar
Contadores

Contagem simples

Dois contadores

Numero de pecas

Protecao de circuitos

Fusivel

Disjuntor (circuit breaker)
Simbolos légicos

Légica

Conceito

Logica de relé e programas
Logica sequencial

Logica CLP

Conceituacao e execugao

Tipos de documentos
Documentos l6gicos conceituais
Introducéo aos sistemas de automacgao
Evolugao histérica

Controlador programavel x painel de relés
Controlador programavel x microcomputador
Alguns comparativos entre sistemas



Arquitetura do PLC

Unidade central de processamento (CPU)
Sistema de varredura

Sistema de barramentos
Comunicagao com os periféricos do sistema e outros sistemas
Deteccao de erros

Correcao de erros

Meméria

Organizagéo da memoria

Interface de entradas e saidas
Dispositivos de entrada/saida
Sensores de temperatura

Leis do circuito termoelétrico

Limites de erros dos termopares
Termoresisténcias

Sensores de luz

Sensores de velocidade

Sensores de vazao

Sensores de posig¢ao

Controladores

Transmissores, transdutores e atuadores
Elementos basicos

Dispositivos de controle

Logica de relés

Sistemas de automacao

Controle de processos

Tipos de processos

Variaveis de processo

Diagrama de controle

Comando numérico computadorizado (CNC)
Controladores logicos programaveis (CLP)
Automacao de processos

Atuadores pneumaticos

Atuadores hidraulicos

Atuadores elétricos

Objetivos

Automacao

Conceito

Automacado e méo de obra
Automacao e controle

Automacao e eletronica

Graus de automagao

Ferramentas manuais

Ferramentas acionadas
Quantificagao da energia

Controle programado

Controle com realimentagao negativa
Controle da maquina com calculo
Controle l6gico da maquina

Controle adaptativo

Controle indutivo

Maquina criativa

Aprendendo pela maquina

Sistemas de automacao

Maquina com controle numérico
Controlador légico programavel
Sistema de armazenagem e recuperagéo de dados
Robdtica

Sistema de manufatura flexivel
Conclusao

Automacao de unidade de producao



Introducéo

Objetivos

Equipamentos existentes
Monitoracdo de dutos

Operacéo da plataforma

Sala de controle

Painéis locais

Rede fieldbus

Manutencao preditiva

Operacao da planta via fieldbus
CP parao CLP

Controladores Logicos Programaveis
Introducéao

A Automacéo Industrial

Nogdes de Logica Combinacional
Operacdes Fundamentais
Fungbes BOOLEANAS

Operador

Operador "OR"

Operador "NOT"

Operador "NAND"

Operador "NOR?"

Operador "XOR"

Tipos de Sinais

Sinais Analdgicos

Sinais Digitais

Single bit

Multi bit

Definigao (IEC 1131-1)

Principio de Funcionamento
Aspectos de Hardware

Fonte de alimentacéao

CPU

Memorias

Interfaces de Entrada/Saida
Periféricos

Terminal inteligente
Microcomputadores
Mini-programadores (terminais de bolso)
Outros periféricos
Interfaceamento de periféricos
Aspectos de Software
Linguagens de programacgao
Sistemas Associados

Redes de comunicagao
Supervisao e controle

Anexos

Manual do PC12 Design Center versao 2.0
Programacéao da Interface Homem-Maquina OP-05/0P-06
Introducéo a légica de programacao ldgica
Sequéncia légica instrugdes
Algoritmo

Programas

Desenvolvendo algoritmos
Pseudocddigo

Regras para constru¢éo do algoritmo
Fases

Exemplo de algoritmo

Teste de mesa

Diagrama de bloco

O que é um diagrama de bloco?



Simbologia

Constantes, variaveis e tipos de dados
Constantes

Variaveis

Tipos de variaveis

Declaracao de variaveis

Operadores

Operadores aritméticos

Operadores relacionais

Operadores légicos

Operacgoes logicas

Estrutura de decisdo e repeticao
Comandos de decisao

Seentdo/IF ... THEN

Se entdo sendo / IF ... THEN ... ELSE
Caso selecione / SELECT ... CASE
Comandos de repeticao

Enquanto x, processar (DO WHILE ... LOOP)
Até que x, processar ... (DO UNTIL ... LOOP)
Processar ..., enquanto x (DO ... LOOP WHILE)
Processar ..., até que x (DO ... LOOP UNTIL)
Arquivos de dados

Conceitos basicos

Abertura de arquivos

Fechamento de arquivos

Leitura de arquivos

Movimentac&o de registros

Gravacao de arquivos

Macro fluxo

Relatorios

Caracteristicas do formulario

Controle de linhas e salto de paginas
Impressao de cabecalho e estética de pagina
Simbologia

Introducéao

Légica digital

Operadores légicos

Variaveis e funcdes booleanas

Funcao légica AND

Tabela de combinagdes ou tabela verdade
Funcéo logica OR

Funcéao légica NOT

Fungéo logica NAND

Funcéo logica NOR

Fungdes blocos l6gicos do millenium 3
Aba FBD

Fungao macro (display rotativo):
Criagao de um macro

Senha de protegao

Funcéo biestavel

Funcao set-reset

Funcao boolean

Funcao counter

Fungao up/down counter

Fung&o timer preset

Funcdo programador de eventos
Funcéo ganho

Funcao comparacao

Funcéo gatilho (trigger)

Funcao multiplexador/demultiplexador
Fungdo comparagdo em uma regiao



Funcao soma/subtracao

Funcao multiplicagao/divisao

Funcao text

Funcao display

Funcao entrada de comunicacao serial

O formato da transmissé&o serial € definida da seguinte maneira
Para escrever um numero no CLP proceder da seguinte maneira
Funcado arquivo

A resposta do controlador é estruturada da seguinte maneira
Funcao arquivo

Fungdo minimo/maximo:

Funcdo CAM

Funcao decimal para binario

Funcéo binario para decimal

Funcéao Status

Aba FDB_C

Funcéao controle sequencial de saidas

Funcao contador em alta velocidade

Recomendacgdes para utilizar a fungao COUNT

Modo tacbémetro

Principio de medicdo no modo tacémetro

Funcgéo Store (Armazenar)

Funcdo demultiplexador

Funcdo multiplexador

Funcéo boolen (6 entradas/2 saidas)

Funcao PID analégica (Proporcional/Integral/Derivativo)
Funcéo PID PWM

Funcao especial de espera de um passo de Grafcet
Fungdo movimentagao de motores em Grafcet (MOVE SFC)
Funcédo multiplexagdo de motores (MOTOR MULTIPLEXER)
Fungcao memoria (MEM)

Funcao contador de alta velocidade (FAST COUNT)
Limitagdes relacionadas ao equipamento

Vista geral da tela de programacao

Criagao de um novo aplicativo

Como conectar o CLP ao computador

Transferindo um aplicativo para o CLP

Grafcet

Funcoes Grafcet do Millenium 3

Estrutura dos softwares Grafcet

Automacao

Controle continuo automatico

Introducéo

Malha aberta ou fechada

Acdes de controle

Concluséo

Otimizacao de controle

Controle l6gico

Conceito

Definicao de controle de processo com estado discreto
Caracteristicas do sistema

Variaveis de estado discreto

Alarme e intertravamento

Seguranga da planta

Tecnologias do sistema

Escolha do sistema

Alarme do processo

Intertravamento do processo

Operagéao do processo

Introducéo

Fatores humanos no projeto



Temas em fatores humanos

Fatores humanos na operacao

Funcdes do operador de processo
Atributos mentais do operador
Automatizacao

Modelo mental do operador
Representacéo espacial do sistema para o operador
Estudos do operador

Alocacao de funcao

Andlise da tarefa

Display da informacao

Controle supervisorio e aquisicao de dados scada
Introducéao

Aplicacdes

Equipamento (hardware)

Intouch

Fixdmax

Equipamentos do scada

Centro de controle

Um exemplo de partida de bomba
Computador central

Introducéo

Software do computador central

Sistema de aquisi¢do de dados

Base de dados

Médulo de célculo

Base de dados e modulo de calculo
Sistema de alarme

Gerenciador de eventos

Relégio

Apresentacao de tendéncias

Comando partida de bomba
Comunicacoes

Introducéo

Processador de comunicacgdes "front end"
Meios de comunicacéo

Rede de comunicagdes de dados
Protocolo de dados

Redundancia do sistema

Configuracao de linha telefénica
Relatérios da estacao

Exemplo de "partida de bomba"
Introducéo

Sistemas distribuidos

Stec-nvt - sistema de tanques para estudos de controle de nivel, vazao e temperatura
Instrumentacéo

Concepcao do controle

Estrutura da rede fieldbus
Implementagao da estratégia de controle na rede fieldbus
Sistema de supervisao

Atividades praticas

Procedimentos de partida do STEC
Procedimentos de parada do STEC
Parametros de referéncia para operacao
Introdugéo ao controlador programavel
Historico

Evolugao das aplicacbes dos CP-S
Vantagens dos CP-S

Conceito de controladores programaveis
Principio de funcionamento, caracteristica e aplicagdes
Principio de funcionamento



Caracteristicas

Aplicacdes

Arquitetura de controladores programaveis
Unidades de entrada

Unidade de entrada digital:

Unidade de entrada analdgica

Unidade de leitura de temperatura
Unidades de saida

Unidade de saida

Digital

Unidade de saida analdgica

Unidade de processamento

Memorias

Watchdog timer

Interface de programacéao

Interface homem maquina

Comunicacao

Canais de comunicacéao

Taxa de transferéncia

Protocolos de comunicacao
Especificacées do CLP

Caracteristicas gerais do mpc2004
Iniciando o projeto - configuragéo do CLP
Linguagens de programacao

Linguagens textuais

Texto estruturado (strutured text - ST)
Lista de instrugdes (instruction list - il)
Linguagensgraficas

Diagrama ladder (LD)

Diagrama de blocos funcionais (function block diagram - FBD)
Funcbes basicas

LD

DN

ouT

OUTN

OuUTI

OUTIN

SETR

MONOA

MONOD

TMR

CNT

MOVK

O que é winsup?

Descrigao da interface com o usuario
Descricdo do gerenciador de projeto
Documentacéao

Configuragéo de hardware

Configuracéo da IHM

Comentarios de operandos

Programas e subrotinas

Supervisao

Criacao de um novo projeto

Configuragéo de hardware

Visualizagao da configuragao de hardware - drivers: MPC4004 e MPC4004G
Visualizagao da configuragcao de hardware - drivers: MPC4004R e MPC4004T
Alterando ou definindo a configuragdode hardware
Procedimentos para inserir e configurar placas - drivers: MPC4004 e MPC4004G
Inserindo um novo bastidor

Inserindo e configurando uma placa digital
Procedimentos para inserir e configurar placas - drivers



Adicionando ou substituindo um bastidor
Inserindo uma fonte de alimentacéao

Inserindo e configurando uma CPU

Inserindo uma IHM

Inserindo e configurando uma placa digital
Exclusao e substituicdo de expansdes

Excluindo uma expanséao

Substituindo uma expanséo:

Configuragéo da taxa de comunicagéao serial
Elaboragado do programa de usuario

Barra de ferramentas ladder

Descri¢gao dos simbolos das instru¢des de programagao
Comentario de operandos

Envio do programa

Supervisao

Supervisao de linhas

Supervisao de operandos

Sistemas de controle

Evolugao

Controles locais

Controles centralizados

Sistemas digitais

Arquiteturas de sistemas digitais

Sistemas centralizados

Sistemas digitais de controle distribuido-SDCD
Comparacao entre sistemas convencionais e SDCD
Estrutura de um SDCD

Sub-sistema de aquisicdo de dados e controle
Componentes basicos de uma estacao de controle
Sub-sistema de monitoragéo e operagao

Janelas (telas)

Componentes basicos de uma estacao de operagao
Sub-sistema de supervisdo e monitoragao
Componentes basicos do subsistema de supervisao e otimizagao
Software supervisoério

Arquitetura

Base de dados

Configuracéo da interface de operagcao
Configuragdo dos modulos aplicativos
Configuragdo do médulo de comunicagao

Grupo unisoft

Selecionando uma aplicagéo do unisoft

Criando uma nova aplicagao

Apresentacao do toolbar

Criando um bargraph

Capturando um simbolo da biblioteca

Agrupando varios objetos

Construindo um display para saida de dados
Criando um TAG contador

Criando um algoritmo matematico

Criando um novo TAG na planilha matematica
Criando um botao on/off para a bomba do tanque
Dindmica de command

Botbes enchendo / esvaziando

Criando uma nova tela

Configurando um alarme

Relacionando um TAG a um alarme

Criando a saida grafica



