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CURSO

NOME: | ELETRICIDADE AUTOMOTIVA
MODALIDADE: | CAPACITACAO LIVRE OFERTA - EAD

Metodologia: O conteudo do curso € disponibilizado ao aluno para estudo online em uma interface
diagramada de facil navegagdo AVA (Ambiente Virtual de Estudos). O acesso ao material € bastante
intuitivo e proporciona uma experiéncia de interatividade no processo de aprendizagem a distancia. O
curso conta com a realizagao de atividade avaliativa ao término de cada aula/moédulo e também
realizagao da prova final.

Formato: O curso ¢é ofertado de forma assincrona e conta com atividades complementares sincronas,
permitindo que o aluno organize seus estudos conforme sua disponibilidade. Os modulos de
aprendizado sao liberados de maneira assincrona e progressiva, sendo necessario concluir cada etapa
para avancar a seguinte. Complementarmente, o curso conta com atividade sincrona por meio do
suporte em tempo real com o professor, disponivel as tergas e quintas-feiras, das 15h as 16h, na
ferramenta de tira-duvidas.

Tutoria e Formas de Interagéo: Os alunos recebem suporte de uma tutoria especificamente designada.
A interacéo é realizada por meio do da Area do Aluno, no Ambiente Virtual de Estudos (AVA). A tutoria
consiste na assisténcia didatica, compartiihamento de informacdes, troca de experiéncias visando o
melhor aproveitamento dos conteudos estudados.

Prova final/Certificagao: A prova final € quantitativa. A geragéo do certificado é condicionada a
verificagao de aproveitamento minimo de 70% (setenta por cento) na prova final. O curso conta com
ferramenta de avaliagdo de conteudo (aprendizagem) correspondente a carga horaria certificada.

Organizagao curricular: O curso apresenta organizagéo curricular elaborada a partir de projetos
pedagogicos especificos por uma equipe pedagoégica multidisciplinar, que acompanha toda a concepgao
dos conteudos.

Tecnologia de EAD/e-learning: Apds a elaboragao dos conteldos é realizada a migragao para o
ambiente de estudos na area do aluno, que € um AVA otimizado para nossa plataforma de ensino.

Materiais Didaticos: O conteudo programatico é lastreado em materiais didaticos atualizados. Dentre
as ferramentas de aprendizagem além do material de estudo estdo a prova final, grupo de estudos com
o tutor/professor, e atividades atividade avaliativas sobre cada aula do curso.

Interacao e Suporte Administrativo: O curso conta — além do suporte de tutoria - com uma
infraestrutura de apoio que prevé a interacao entre alunos e professores/tutores; e alunos e equipe de
apoio administrativo. Essa interagao é garantida por meios eletrénicos e/ou por meio telefénico,
conforme o caso. O Ambiente Virtual de Estudos (AVA) utilizado pela CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma
plataforma proprietaria, desenvolvida e atualizada permanentemente.

Sobre a Instituicao de Ensino: A CURSOS VIRTUAIS LTDA é uma escola de educacao a distancia.
Iniciamos nossas atividades em 2006 e contamos com mais de 500 mil alunos matriculados em diversos
cursos. Além disso, somos associados da ABED - Associagao Brasileira de Educacé&o a Distancia.
Legalmente constituida inscrita no CNPJ 08.179.401/0001-62, atua com a idoneidade e credibilidade
auxiliando diversos 6rgaos publicos e empresas privadas, além de milhares de profissionais, servidores
publicos, estudantes e professores de todo o pais.



ESTRUTURA DO CURSO - COMPONENTES CURRICULARES

NOME DA CAPACITAGAO: Eletricidade Automotiva

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM: Proporcionar ao aluno uma visdo abrangente sobre os temas do
conteudo programatico. Melhorar as competéncias especificas do curso e desenvolver habilidades de
pensamento critico e analitico acerca do tema estudado.

ATIVIDADES/AULAS:

1) Sistema Elétrico Automotivo

2) Eletrbénica Basica

3) Diagndsticos de Sistemas Elétricos Automotivos
4) Manuseio de Multimetros Automotivos

5) Sistema de Sinalizagao e lluminagdo Automativa
6) Manutecao de Vidros Elétricos

7) Sistemas de Ignicao

8) Velas de Ignigao

9) Fundamentos da Injegcéo Eletrdnica

CONTEUDO PROGRAMATICO DETALHADO:
Como funcionam as travas elétrica
Introducéao

Travar e destravar

Dentro de uma porta de carro
Dentro do atuador

Sensores da porta

Sensores de choque

Mais sensores

Sensores da janela

Sensores de pressao

Sensores de movimento e inclinagao
Soando o alarme

O transmissor

Como funcionam os vidros elétricos
O mecanismo de levantamento

A fiagao e os interruptores
Recursos interessantes
Subida/descida automatica
Controle externo dos vidros
Eletricidade extra

Como funcionam os fios, fusiveis e conectores
Fio

Fusiveis

Conectores

Baterias

A vela

A bobina

O distribuidor

Residuos de impurezas

Residuos de carvao

Carbonizagao umida
Encharcamento

Superaquecimento

Residuos/alcool

Isolador quebrado

Pré-ignicao

Motor em boas condicbes

Fim da vida util

Eletrodicas



Deu pane? N&o entre em panico

O carro parou. o que pode ser?

O carro comegou a trepidar. Qual pode ser a causa?

O veiculo esta consumindo mais combustivel. o que pode ser?
Cuidados que podem ser observados para resolver o problema

As marchas arranham durante o engate. o que acontece?

O cambio pode ter vazamento de 6leo?

Quando eu viro a diregéo até o final, um barulho vem da roda. o que é isso?
A direcao hidraulica esta muito pesada. Por qué?

Depois de passar em alta velocidade em um buraco, o volante comecou a vibrar sem parar. o que pode
ter acontecido?

Um ruido continuo e intenso vem das rodas quando o carro esta em velocidade constante. Qual é o
problema?

O freio parou de funcionar. Como devo agir?

O marcador de temperatura do painel mostra que ha superaquecimento. o que fazer?
A luz indicativa da injecao eletronica acende no painel. o que fago?
O limpador do para-brisa esta fazendo barulho quando funciona. Qual pode ser a causa?
Ao ligar o motor, sai muita fumacga do escapamento. o que esta acontecendo?
Dicas em geral - alguns macetes faga facil

Ajustando o ponto do fusca

Verificando o platinado

Ajustando a folga do platinado

Ajustando o ponto estatico

Ajustando o ponto dindmico

Dica esperta

Manutencédo do motor de partida

Conector de octanagem

Sensor de detonacdo - KS

Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento - CTS

Sensor de velocidade do veiculo - VSS

Medidor de fluxo de ar - MAF

Sensor de oxigénio (sonda lambda)

Sensor de pressao absoluta no coletor de admissao - MAP
Apresentacao

Central de distribuicao elétrica

Tomadas de encaixe multiplo

Posicionamento dos relés e fusiveis

Chicotes e tomadas

Diagrama elétrico da central

Circuitos elétricos

Isolacéo

Aspectos legais de iluminagao e sinalizagao

Farois adicionais - de neblina ou longo alcance

Requisitos de localizagao: farol de longo alcance

Diagramas elétricos

Normas de seguranca (Precaugdes gerais)

Diagramas

Noc¢des basicas para interpretagao de diagramas Volkswagen
Nogdes basicas para interpretagao de diagramas Fiat

Nocobes basicas para analise de diagramas Ford

Referéncias bibliograficas

Bobinas de igni¢ao

Distribuidor com platinado

Tensdo da bobina de igni¢cao

Rotor

Resisténcia no rotor

Valores de resisténcia

Cabos de ignigao

Isolamento

Supressao sem interferéncias

Cuidados na troca



As familias das bobinas de igni¢cao

Bobinas de ignicao asfalticas

E - 12V (aluminio)

K-12V (azul)

KW - 12V (vermelha)

Resistor

Protegendo o sistema de ignigéo (platinado)
Teste da bobina

Ignicéo eletrénica: vantagens

Sistema TSZ-I

Conexdes do sistema TSZ-I com a unidade de comando de 6 conectores
Beneficio do CCR

Sistema mini TSZ-I (linha Fiat)

Sistema Hall (TZ-H)

Unidade de comando

Teste do emissor de sinais

Teste do sistema TSZ-I

Teste do sistema Hall (TZ-H)

Teste do sensor Hall

Teste do sensor

Sensor de rotagao

Sensor de detonagao

Bobinas de igni¢ao plasticas (segunda familia)
Teste das bobinas plasticas

A Fungao da Vela de Ignigéo
Caracteristicas Técnicas

Grau Térmico

Tipo Quente

Tipo Frio

Temperatura da Vela de Ignicéo

Medicdo de Temperatura

Principais fatores que podem incluir na temperatura da vela de ignigao
Sistemas de Ignigao

Sistema de ignicao convencional

Sistema de ignicéo eletrbnica

Voltagem disponivel x Voltagem requerida pela vela de ignigao
Voltagem necessaria x Folga dos eletrodos
Voltagem necessaria x Desgaste dos eletrodos
Aspecto de queima da vela de Igni¢ao
Aspecto normal de queima
Recomendacgdes de Troca

Instalagao correta da vela de Ignigéao
Interferéncia por Radio Frequéncia - RFI
Vela de ignig&o resistiva

Cabos de ignigao resistivos (supressivos)
Terminais supressivos

Notas de seguranca

Caracteristicas

Especificacoes

Especificacbes gerais

Especificacbes elétricas

Acessorios

Acessorios fornecidos

Acessorios opcionais

Operagéao

O basico do multimetro

Display analdgico e digital

Chave rotativa e botdes de

Fungdes do multimetro - tenséo (V)
Funcgdes do multimetro - resisténcia (O)
Funcdes do multimetro - teste de continuidade (Teste audivel)



Fungdes do multimetro - verificagdo do diodo
Funcdes do multimetro - capacitancia
Fungdes do multimetro - temperatura (Temp.)
Fungdes do multimetro - frequéncia (Hz)
Funcgbées do multimetro - RPM / x10rpm
Funcdes do multimetro - duty cycle (Ciclo de trabalho) [%]
Fungdes do multimetro - pulso MS (MS pulse)
Fung¢des do multimetro - DWELL

Fungdes do multimetro - corrente AC ou DC (A)
Efetuando diagndsticos basicos

Diagnosticos do sistema elétrico

Testando a bateria

Testando a queda de tenséao

Testando o motor de partida

Testando o sistema de carga testando o sistema de igni¢cao
Testando componentes basicos

Sistemas controlados por computador

Teste de componentes (Entrada)

Teste de componentes (Saida)

Manutencéo

Troca do fusivel e da bateria

Solucionando problemas

Garantia

Cadastramento do certificado de garantia
Desmontanto a porta

Desconectando plugs e conectores
Desmontanto a porta

Manutencao do motor do vidro elétrico
Esquema elétrico do Honda Civic

Esquema elétrico do Ford Fiesta, Ford Ka, Ford Courier e Ford EcoSport
Esquema elétrico do Ford Ranger Diesel
Esquema elétrico do VW Fusca

Esquema elétrico do VW Gol, VW Voyage e VW Saveiro
Esquema elétrico do VW Santana

Esquema elétrico do Uno Way e Uno Vivace
Esquema elétrico do GM Astra e GM Zafira
Esquema elétrico do Peugeot 306

E outros...

Classificacao

Sistema monoponto

Injecéo intermitente ou simultédneo

Injecdo banco a banco ou semi-sequencial
Classificagao dos sistemas

Unidade de comando

Unidade de comando digital

Unidade de comando analdgica

Modulo EZK da ignigéo digital mapeada
Ignicdo mapeada

Esquema do distribuidor desmontado
Memorias

Regulador de tenséo interno

Memoria de entrada

Unidade Central de processamento

Memoria programa (EPROM)

Memoria de saida

Funcionamento de emergéncia

Indicacao de defeito

Rastreamento dos cédigos de defeito
Rastreando defeitos sem o scanner

Como trabalhar com o mapa

Tabela de localizagao dos conectores de diagndstico



Obtendo os cédigos

Linha GM - Rochester / Delphi Multec e Bosch Motronic
Obtendo o cddigo de defeito por meio de um jumper
Tabela de codigos do sistema FIC EEC-IV

Caodigo lampejante FIC EEC-IV com trés digitos
Tabela de codigos do sistema FIC EEC-IV com 3 digitos
Cddigo lampejante - linha GM

Objetivo do sistema de injegcao

Proporcéao ideal entre a massa de ar e a massa de combustivel
Determinando o tempo de injecao

Atomizagao da massa de combustivel na massa de ar
Sensores

Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento
Sensor de temperatura do ar admitido

Sensor de posigao da borboleta de aceleragao
Cddigos de defeito

Tensé&o baixa no sensor (circuito aberto)

Tenséo alta no sensor (circuito em curto)
Potenciémetro de dupla pista

Interruptor de borboleta

Sensor de pressao absoluta do coletor
Funcionamento do sensor MAP

Reservatorio de vacuo

Sensor de rotagao e posigao da arvore de manivelas
Sensor indutivo de 60 - 2 dentes

Sensor indutivo com roda dentada de 4 dentes a 90o0.
Sensor de rotacao por efeito Hall

Sensor fase

Conector de octanagem

Mas o que vem a ser octanagem?

Método RON

Método MON

Método AKI

Sensor de detonacao

Sensor oxigénio ou sonda lambda

Cddigo 45: sonda lambda indica mistura rica
Carbonizagao

Temperatura elevada

Residuos

Medidor de fluxo de ar (vazao)

Medidor massico ou medidor de massa de ar

Outros tipos de sinais utilizados pela unidade de comando
Tenséo da bateria

Solicitacdo do ar condicionado

Pressao maxima da direcao hidraulica

Diferencial de presséo no sistema EGR

Fluxo de vapor de combustivel

Pressao do reservatério de combustivel

Atuadores

Relés

Os relés e o sistema de injecao eletrdnica

Relé da bomba de combustivel

Principio de funcionamento

Sistema de protecao da linha de combustivel
Esquema elétrico da bomba de combustivel - Magneti Marelli IAW G7
Bomba elétrica de combustivel

Regulador de pressao

Componentes da linha de combustivel

Filtro de combustivel

Tubo distribuidor

Corpo de borboleta para o sistema monoponto



Sistema de combustivel - funcionamento e manutencao
Controlador de ar de marcha lenta

Motor de passo

Eletrovalvula

Motor rotativo

Sistema de ignigéo



